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خداونــد بــزرگ را سپاســگزاریم کــه یکبــار دیگــر مــا را یــاری نــمود تــا بــه کمــک اعضــای فعــال و کوشــای انجمــن علــمی 
دانشــجویی مهنــدسی صنایــع چوب و کاغــذ شــماره دیگــری از نشــریه کاغــذ ســبز را تهیــه و منتشــر کنیــم. شایســته 
اســت در ایــن راســتا از زحمــات زیــاد اعضــای محتــرم انجمــن علــمی عــلی الخــصوص دبیرانجمــن اقــای )امیرحســین 
ــم  ــزاده( تشــکر و قــدردانی کنیــم. امیدواری ــه حــاجی علی ــر مســئول نشــریه کاغــذ ســبز  اقــای )فرج ال شــادابی( و مدی

مطالــب ایــن شــماره از نشــریه نیــز مورد توجــه دانشــجویان و دانــش آموختــگان گــرامی قــرار بگیــرد.

با آرزوی توفیق

سخن استاد مشاور
دکتر محمد احمدی

دانشیار گروه چوب و کاغذ



به نام خدا 
با عرض سلام خدمت شما دوستان عزیزامیدوارم خوب باشید.

بــار دیگــر بـــه لطــف خــدا توفیــق شــد کــه بــا شــماره دیگــری از نشــریه کاغــذ ســبز در خدمــت شــما عزیــزان باشــیم و 
مطالبــی ارزشــمند تقدیــم علاقــه منــدان ایــن حوزه بنماییــم.

جــا دارد در اینجــا اهمیــت بــالای چوب در زنــدگی انســانها را یــادآوری نمایــم و ایــن موضوع را تنهـــا بـــا فکــر کــردن به عدم 
وجود چوب و فــرآورده هــای آن در زنــدگی روز مــره، میــتوان متوجــه شــد. زنــدگی بــدون چوب یعــنی کالاهــای ضــروری 
بــدون امــکان بســته بنــدی و در نتیجــه بــدون امــکان ارســال، زنــدگی بــدون کمــد، تخــت خواب، کابینــت و زنــدگی بــدون 
حــتی تکــه ای کاغــذ بــرای نوشــتن. زنــدگی بــدون چوب ســخت اســت، بــدون چوب، رفــاه ناقــص میــشود و ایــن نقــص 
آســایش را از بیــن خواهــد بــرد. پــس لازم اســت همــگی از کوچــک تــا بــزرگ و هرکــدام بــه ســهم خود، بــرای حفــظ منابــع 
چوب، و اســتفاده درســت از چوب و فــرآورده هــای آن آگاهی خود را افزایــش داده و در راســتای ایــن امــر مهــم بکوشــیم.
امیدواریــم مطالــب ایــن شــماره از نشــریه چوب و کاغــذ مورد پســندتان بــوده و از شــما بابــت مطالعــه آن کمــال تشــکر 

را دارم.

سخن سردبیر
امیر حسین شادابی

دبیر انجمن علمی مهندسی صنایع چوب و کاغذ



مقدمه و هدف
با پیشرفت تکنولوژی و افزایش میزان تولید توسط کارخانه ها، نیاز به بسته بندی کالا ها بیش از پیش دارای اهمیت 

می شود. برای بسته بندی کالاها، مواد مختلفی از جمله چوب، مواد پلاستیکی و مقوا مورد استفاده قرار می گیرند که 
در این میان، مقوا یکی از بهترین مواد شناخته شده برای بسته بندی آسان، سریع، کم هزینه و مطمئن انواع محصولات 
تولید شده در صنایع مختلف می باشد. مقوا نوعی کاغذ ضخیم با وزن پایه بالا می باشد که توانایی حفظ حالت آن 
بیشتر از کاغذ بوده و همچنین دارای مقاومت های مکانیکی بالاتری هم می باشد. ماده اولیه برای ساخت کاغذ و مقوا 
بطور معمول چوب درختان می باشد. برداشت روز افزون از جنگل ها، بشر را با کمبود مواد اولیه در سطح جهان مواجه 
ساخته است. این مشکل در کشور ایران به دلیل کم بودن میزان پوشش جنگلی بسیار جدی تر می باشد. بنابراین توجه 
به استفاده بهینه از جنگل ها و منابع لیگنوسلولزی و تحقیق در رابطه با استفاده از منابع جدید امری اجتناب ناپذیر می 

باشد.
یکی از روش های مقابله با کمبود مواد اولیه در صنعت چوب و کاغذ، کاشت گونه های تند رشد می باشد. متخصصان بر 
این باورند که در سطح جهانی، جنگل داری نوین باید به سمت تولید چوب از گونه های سریع الرشد با دوره های بهره برداری 
کوتاه مدت جهت یابی شود )Bosia.1963(. از آنجایی که بیش از نیمی از مساحت کشور ایران در مناطق کویری می باشد، 
توجه به انتخاب گونه های مناسب برای کشت، بسیار حائز اهمیت می باشد. بنابراین گونه هایی مناسب برای کشت در 
این مناطق می باشند که علاوه بر رشد مناسب و تامین خواسته های صنعت چوب و کاغذ، نیازهای زیستی پایینی از جمله 

بررسی تولید خمیر کاغذ از الیاف گیاه استبرق با استفاده از 
فرآیند سودا_آنتراکینون

گردآورنده: محمد احمدی 
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نیاز به آب و رطوبت کم داشته باشند. تحقیقات بر روی گونه های مختلف خشکی پسند نشان داده است که گونه ای با نام 
محلی استبرق )کرگ( و نام علمی CalotropisSpp. وجود داردکه در زبان انگلیسی آن را با نام Milkweed می شناسند. این 
گونه ازگیاهان دولپه ای می باشدکه تاکنون بیش از ۱۴۰ گونه ازآن شناخته شده  است. استبرق گیاهی دائمی، درختچه ای و 
همیشه سبز است که به پهن برگان پراکنده آوند متعلق می باشد و دارای چوب نرم، سفید و با وزن مخصوص  0.35 گرم بر 
سانتی متر مکعب است که می تواند جزء چوب های سبک طبقه بندی شود. این گیاه علاوه بر رشد مناسب، سازگاری بسیار 
 مطلوبی با شرایط خشک و دمای بالای جنوب ایران دارد و می تواند بصورت خودرو دراین مناطق، بدون نیاز به آبیاری رشد  کند
)Alyaha et al., 1992. Parotta et al., 2007(. این گیاه در اکثر نقاط جنوت ایران به صورت طبیعی پخش شده و 
می تواند در محیطی باز و با رقابتی پائین رشد کند، از اینرو لازم است جهت بررسی کارایی این گیاه به عنوان یک منبع 
بررسی  به  و سپس  گیرد  قرار  بررسی  مورد  دقت  به  آن  ابتدا خواص شیمیایی  کاغذ،  و  در صنایع چوب  لیگنوسلولزی 

ویژگی های خمیرکاغذ حاصله از آن پرداخت. 

مواد و روشها
تهیه و آماده سازی مواد اولیه

مقدار 4 کیلوگرم از تنه اصلی و بالغ گیاه استبرق از شهر کرمان تهیه و به آزمایشگاه خمیر کاغذ دانشکده منابع طبیعی 
دانشگاه تهران منتقل شد. چوب ها پس از پوست کنی به وسیله ابزار دستی، به منظور تهیه خرده چوب به موسسه 
تحقیقاتی البرز منتقل شده و توسط چیپر موجود به خرده چوب تیدیل شدند و پس از اندازه گیری رطوبت، به منظور 

جلوگیری از تغیر رطوبت درون کیسه پلاستیکی بسته بندی شدند.
اندازه گیری ترکیبات شیمیایی گیاه استبرق

گیری  اندازه  برای  استفاده  مورد  استاندارد  روشهای  و  استبرق  الیاف  مورد  در  شده  گیری   اندازه  شیمیایی  ترکیبات 
پودر  رطوبت  درصد  تعیین   ،T ـ267   om 85 استاندارد شماره  طبق  پودر  تهیه  است:  بوده  زیر  به شرح  ترکیبات  این 
تعیین   ،T ـ 211   om 93 استاندارد شماره اساس  بر  مقدار خاکستر  اندازه گیری   ،T ـ 264   om 88 استاندارد شماره 
 مواد استخراجی محلول در حلال آلی طبق استاندارد شماره om 97 ـ  T 207، اندازه گیری سلولز طبق استاندارد شماره

om 88 ـ T 264 و اندازه گیری لیگنین طبق استاندارد شماره om 97 ـ T 222 آیین نامه TAPPI انجام گرفت. 
تهیه خمیر کاغذ 

منابع  دانشکده  کاغذ  آزمایشگاه خمیر  در  موجود  دایجستر ساخت کشور سوئد،  دستگاه  از  خرده چوب ها  پخت  برای 
طبیعی دانشگاه تهران استفاده شد. پس از انجام هر پخت خمیرهای حاصله از سیلندر پخت خارج شده و بر روی الک 
200 مش با آب فشار قوی به خوبی شستشو شدند. سپس الیاف به وسیله همزن آزمایشگاهی به مدت 30 ثانیه به 
صورت نهایی دفیبره شدند. سپس با قرار دادن الک 20 مش و 200 مش به روی یکدیگر، خمیرها یک بار دیگر شستشو 
شدندو مقادیر وازد و مورد قبول هر خمیر از یکدیگر جدا شدند. پس از آن مقادیر وازد و مورد قبول هر خمیر در هوای آزاد 

خشک شده و جرم و رطوبت آنها برای محاسبه میزان راندمان نهایی خمیر کاغذ اندازه گیری شد.
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آماده سازی مایع پخت
برای تهیه مایع پخت در فرآیند سودا-آنتراکینون از هیدروکسید سدیم و آنتراکینون با مارک تجاری Merck و با خلوص 
98% استفاده گردید. برای کلیه فرآیندها از نسبت مایع پخت به ماده خشک چوبی 5 به 1 استفاده شد. به منظور بررسی 
عکس العمل چوب استبرق در فرآیند سودا_آنتراکینون، برای هر پخت ترکیبی از قلیائیت، زمان و دما انتخاب شد که این 

شرایط به شرح جدول 2-1 می باشد.

جدول 1: شرایط مختلف در نظر گرفته شده برای فرآیند سودا- آنتراکینون

جدول2 : نتایج اندازه گیری ترکیبات شیمیایی استبرق

آنتراکینون %زمان minدما c°قلیائیت %کد تیمار

1241651200/1

2241702400/1

3221651200/1

4221701200/1

نتایج 
نتایج انداره گیری میزان ترکیبات شیمیایی گیاه استبرق

مقادیــر ترکیبــات شــیمیایی مختلــف موجود در چوب گیــاه اســتبرق در جــدول 3-1 نشــان داده شــده اســت. نتایــج نشــان 
می دهــد کــه گیــاه اســتبرق دارای مقادیــر بــالای از هــمی ســلولزها می باشــد، کــه ایــن بــه دلیــل نقــش اســاسی هــمی 
ســلولزها در خمیــر کاغذســازی بســیار مهــم می باشــد. همچنیــن بــه دلیــل درصــد بــالای  مواد اســتخراجی ایــن گونــه 

.)Nasser et al., 2012( نبایــد انتظــار راندمــان بالایــی را در تولیــد خمیــر کاغــذ از آن داشــت

میزان )%(ماده

47/8سلولز

21/25لیگنین

13/1مواد استخراجی محلول در حلال آلی

2/1خاکستر

27همی سلولزها

نتایج تهیه خمیر کاغذ از الیاف استبرق به روش سودا-آنتراکینون
بــه منظــور بــررسی قابلیــت بــه کارگیــری فرآینــد سودا-آنتراکیــنون در تهیــه خمیــر کاغــذ از الیــاف اســتبرق و همچنیــن 
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جدول 3-2: نتایج و مشخصات خمیر کاغذ تهیه شده به روش سودا-آنتراکینون

ــازه  ــراد، دو ب ــانتی گ ــه س ــای 165 و 170 درج ــت 24 و 22%، دو دم ــطح قلیائی ــذار، از دو س ــر گ ــای تاثی ــررسی متغیره ب
زمــانی 120 و 240 دقیقــه و از آنتراکیــنون بــه میــزان 0/1 درصــد از وزن مــاده خشــک چوبــی، باترکیبــات مختلــف اســتفاده 

گردیــد.
نتایــج پخــت هــا نشــان دادنــد کــه بیشــترین مقــدار لیگنیــن زدایــی بــا عــدد کاپــای 70/7 مربــوط بــه شــرایط پخــت بــا 
ــدار  ــازده 37/64% می باشــد و بیشــترین مق ــا ب ــه ب ــان 240 دقیق ــراد و زم ــای 170 درجــه ســانتی گ ــت، دم 24% قلیائی
بــازده ) 38/48 درصــد( مربــوط بــه شــرایط پخــت 24% قلیائیــت، دمــای 165 درجــه ســانتی گــراد، زمــان 120 دقیقــه بــا 
عــدد کاپــای 75/6 می باشــد) جــدول 3-2(. تفــاوت میــان اعــداد کاپــا و راندمــان حاصــل از پخــت هــای مختلــف از نظــر 

آمــاری معــنی دار می باشــد.

میانگین راندمان کل %میانگین عدد کاپاآنتراکینون %زمان minدما c°قلیائیت %کد تیمار

1241651200/175/638/48

2241702400/170/737/64

3221651200/178/837/92

4221701200/176/437/32

بحث
ــات  ــناخت ترکیب ــن ش ــت. بنابرای ــه اس ــاده اولی ــیمیایی م ــب ش ــذ ترکی ــذ و کاغ ــر کاغ ــد خمی ــم در تولی ــل مه ــک عام ی
ــج  ــرخوردار اســت. نتای ــی ب ــت بالای ــدی از اهمی ــذ تولی ــات کاغ ــنی خصوصی ــش بی شــیمیایی چوب اســتبرق جهــت پی
حاصــل از تجزیــه شــیمیایی کلــزا میــزان ســلولز، لیگنیــن، مواد اســتخراجی محــلول در حلال آلی و خاکســتر را بــه ترتیــب 
47/8، 21/25، 13/1 و 2 درصــد نشــان داد. مهمتریــن جــزء دیــواره الیــاف از نظــر کاغــذ ســازی ســلولز اســت. بــا افزایــش 
درصــد ســلولز، خصوصیــات مقاومــتی کاغــذ افزایــش می یابــد. از دیگــر ترکیبــات اصــلی ســازنده دیــواره الیــاف، لیگنیــن 

اســت. ایــن مــاده نقــش اتصــال الیــاف بــه یکدیگــر را برعهــده دارد. مهمتریــن هــدف فرآینــد خمیرکاغذســازی، خــارج 
کــردن ایــن مــاده اســت. زیــرا بــا انــحلال و خــروج لیگنیــن، الیــاف ســلولزی بــه میــزان بیشــتری می تواننــد پیوندهــای 
بیــن مولــکولی برقــرار کننــد و در نتیجــه مقاومــت کاغــذ حاصلــه افزایــش می یابــد. همچنیــن کمتــر بــودن میــزان لیگنیــن 
مــاده اولیــه بــه افزایــش بــازده خمیــر کاغــذ تولیــدی کمــک می کنــد و رنگبــری خمیــر کاغــذ نیــز آســانتر خواهــد بــود.  
بــالا بــودن عــدد کاپــا را در خمیرکاغدهــای سودا-آنترکیــنون حاصــل از گیــاه اســتبرق را می توان بــه بــالا بــودن میــزان 
لیگنیــن ایــن گیــاه مرتبــط دانســت،بطوریکه مقــدار لیگنیــن آن در محــدوده پهــن بــرگان می باشــد. همچنیــن ســاختار 
شــیمیایی و آرایــش خــاص مولکول هــای لیگنیــن اســتبرق می توانــد باعــث مقــاوم شــدن آن بــه فرآینــد لیگنیــن زدایــی 
 شود. Nasser و همــکاران )2012( پــس از مطالعــه بــر روی خصوصیــات آناتومیــکی، فیزیــکی و شــیمیایی گونــه اســتبرق 
در رابطــه بــا بــازده خمیــر ســازی ایــن گیــاه اعلام کردنــد، بــه دلیــل رابطــه معــکوس بیــن مواد اســتخراجی و بــازده کل 
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خمیــر کاغــذ و بــه دلیــل بــالا بــودن ایــن مواد در گیــاه اســتبرق انتظــار می رود کــه بــازده کل ایــن گیــاه در فرآیندهــای 
شــیمیایی ســاخت خمیــر کاغــذ در حــد بالایــی نباشــد. بــا توجــه بــه ایــن کــه اســتبرق یــک گیــاه دائــمی چوبــی، از نوع 
پهــن بــرگ بــوده و میــزان ســلولز و لیگنیــن آن از نظــر کاغــذ ســازی مناســب می باشــد، بــا تحقیــق بــر روی ویژگی هــای 
فــنی و شــناخت روش بهینــه تهیــه خمیــر کاغــذ از الیــاف آن، می توان بــا کشــت انبــوه ایــن گیــاه و اســتفاده چوب آن در 
صنعــت خمیــر و کاغــذ بخــشی از مشــکلات کمبــود مواد اولیــه در ایــن صنعــت را رفــع نــموده و همچنیــن می توان نیــاز 
بــه واردات خمیــر کاغــذ را تــا حــد زیــادی از بیــن بــرد. نتایــج ترکیبــات شــیمیایی نشــان داد کــه گیــاه اســتبرق از پتانســیل 
ــای  ــازده و عــدد کاپ ــزان ب ــه می ــوط ب ــج مرب ــررسی نتای ــا ب ــع خمیرکاغذســازی دارد. ب مناســبی جهــت اســتفاده در صنای
ــد روش مناســیبی  ــمی توان ــد ن ــن فرآین ــه ای ــردد ک ــنون مشــخص می گ ــد سودا_آنترکی ــه از فراین خمیرکاغذهــای حاصل
بــرای تولیــد خمیرکاغــذ بــا عــدد کاپــا و میــزان بــازده مناســبی باشــد. لــذا بــا توجــه بــه پتانســیل مناســب گیــاه اســتبرق، 
پیشــنهاد می گــردد ســایر روشــهای متــداول تولیــد خمیرکاغــذ بــر روی ایــن گیــاه مورد مطالعــه قــرار گیــرد. در نــگاهی 
دیگــر، بــه دلیــل اینکــه تحقیقــات بــر روی تولیــد خمیرکاغــذ بــا الیــاف اســتبرق در مراحــل اولیــه خود می باشــد، نتایــج 

پژوهــش حاضــر می توانــد پایــه ای بــرای تحقیقــات علــمی بعــدی باشــد.
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مقدمه
آلودگی  مختلف  روش های  از  ناشی  مشکلات  و  نفتی  مشتقات  از  شده  تولید  سنتزی  پلاستیک های  از  ناشی  آلودگی 
از  را در طی سال های اخیر به امکان استفاده  بازیافت آن ها( توجه پژوهشگران  زدایی )مانند دفن کردن، سوزاندن و 
پلیمرهای طبیعی زیست تخریب پذیر در تولید کامپوزیت ها و مواد بسته بندی معطوف کرده است.سالانه در دنیا بیش 
از 150 میلیون تن پلاستیک های سنتزی از مشتقات نفتی تولید می شوند که بخش قابل توجهی از این مواد‌ را وسایل 
پلاستیکی یک بار مصرف تشکیل می دهند  از آنجائی که حضور و انباشت این مواد در طبیعت، منجر به آلودگی محیط 
زیست می شود، مواد زیستی که دوست دار طبیعت اند بیشتر مورد توجه قرار گرفته اند و پیش بینی می شود که این 
 .)Takahashi,2007( دهند  کاهش  را  زیست  محیط  آلودگی  و  جامد  ضایعات  مدیریت  مشکلات  درباره  نگرانی  مواد 
واژه زیست تخریب پذیر یا Biodegradable به معنی موادی است که به سادگی توسط فعالیت موجودات زنده به زیر 
واحدهای سازنده خود تجزیه شده و بنابراین در محیط باقی نمی مانند. دلیل اصلی زیست تخریب پذیر نبودن پلاستیک 
های معمولی، طویل بودن طول مولکول پلیمر و پیوند قوی بین مونومرهای آن بوده که تجزیه آن را توسط موجودات 
تجزیه کننده با مشکل مواجه می کند. با این حال تولید پلاستیک ها با استفاده از منابع طبیعی مختلف، باعث سهولت 
تجزیه آنها توسط تجزیه کنندگان طبیعی می شود. برای این منظور و با هدف داشتن صنعتی در خدمت توسعه پایدار 
بر اساس فرآیندهای طبیعی در  نیاز صنعت  اولیه مورد  از مواد  تولید نسل جدیدی  و حفظ زیست بوم های طبیعی، 
پلیمرهای زیستی جایگاه خاصی دارند.  این بین تولید  از کشورهای پیشرفته قرار گرفته است. در  دستور کار بسیاری 
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1 Cellulose Nnaofiber

تولید این گونه پلیمرها توسط طیف وسیعی از موجودات زنده مثل گیاهان، جانوران و باکتری ها صورت می گیرد. چون 
این مواد اساس طبیعی دارند، بنابراین توسط سایر موجودات نیز مورد مصرف قرار می گیرند و تجزیه کنندگان از جمله 
مهم ترین این موجودات زنده در موضوع مورد بحث ما هستند. بنابراین پلاستیک های طبیعی به دلیل زیست  تخریب 
پذیر بودن و فراوانی و قیمت پایین گزینه مناسبی برای جایگزینی با پلاستیک های سنتزی به شمار می رود. هرچند در 
  .)Cao,2008( می باشند  ضعیف  بازدارندگی  و  مکانیکی  ویژگی های  مانند  معایبی  دارای  سنتزی  پلیمرهای  با  مقایسه 
از جدیدترین  یکی  گرفته می شود.  کار  به  پلیمرهای طبیعی  ویژگی های  برای اصلاح  این منظور روش های مختلفی  به 
این روش ها استفاده از فناوری نانو و تولید نانوکامپوزیت ها می باشد. نانوکامپوزیت ها سامانه های دوفازی از ماتریس 
پلیمری و مواد پرکننده اند که دست کم یکی از ابعاد فاز پرکننده، بین 100-1 نانومتر است )Bendahou,2010(. دلیل 
بهبود خواص مختلف نانوکامپوزیت ها مربوط به اندازه ذرات فاز پرکننده است. با کاهش اندازه ذرات فاز پرکننده، سطح 
ویژه افزایش و متوسط فاصله بین ذرات کاهش می یابد و ناحیه بین سطحی که مسئول ارتباط بین ماتریس و پرکننده 
 است، افزایش قابل ملاحظه ای نشان می دهد. در نتیجه، تعداد برهم کنش های بین ماتریس و پرکننده افزایش می یابد
)Dufresne,2010 و Belgasem,2010(. نانوپرکننده های زیادی به منظور تهیه نانوکامپوزیت‌ها به کار گرفته می شوند 
نانو ذرات  و  تیتانیم دی اکسید  نانو  لوله های کربنی،  نانو  )نانورس(،  به سیلیکات های لایه ای  از آن جمله می توان  که 
هستند  فیلوسیلیکات ها  خانواده  از  لایه ای  سیلیکات های  کرد.  اشاره  نشاسته  و  سلولز  کریستال های  نانو  مانند  آلی 
طبیعت  از  لایه ای  سیلیکات های   .)Okamoto,2005( دارند   )10-1000( زیاد  بسیار  منظر  نسبت  و  نانومتر   1 و ضخامت 
استخراج می شوند، اما تجدید ناپذیر یا زیست تخریب ناپذیرند. بنابراین، به منظور تهیه فیلمی کاملا زیست تخریب پذیر، 
Oks� )بایستی از نانوپرکننده های زیست تخریب پذیر استفاده نمود. نانوفیبر سلولزی یکی از این ترکیبات به شمار می رود) 
نانوفیبرهای سلولزی پایه ای ترین جزء ساختاری گیاهان و موجودات حاوی سلولز می باشد که به دلیل   .)man,2006
فعالیت  زیاد،  لاغری  زیاد، ضریب  ویژه  بالا، سطح  نسبی  تبلور  درجه  با  بلند  میله ای  زیاد، شکل  بسیار  ویژه  مقاومت 
شیمیایی سطحی زیاد، قیمت پایین ماده اولیه، تجدیدشوندگی و زیست تخریب پذیری، در طی دو دهه گذشته مورد 

توجه زیادی قرار گرفته است )Gacitua و همکاران، 2005(.

تقسیم بندی نانوسلولز
برای تقسیم بندی نانوسلولز چند معیار وجود دارد. برای مثال بر مبنای مرفولوژی و روش ساخت، نانوسلولز را به سه 
کریستال سلولز)NCC(، سلولز  نانو  از:  عبارتند  و  بوده  و خواص متفاوت  ابعاد، ساختار  در  که  تقسیم می کنند  دسته 

 .)BCN( نانوفیبریله شده و نانوفیبر سلولز باکتریایی
NFC بوسیله نیروهای مکانیکی فشاری و برشی تولید می شود. از آنجا که NFC دارای ساختار فیبری و نسبت منظر بیشتر 
از صد است لذا به آن واژه نانوفیبر سلولز )CNF1( هم اطلاق می گردد )Spence و همکاران 2011(. شاخص بلورینگی 
و درجه بسپارش  نانوفیبر سلولز معمولا بالاست، اما به علت اینکه نواحی غیرکریستالی آن اساساًً دست نخورده باقی 
مانده اند، میزان بلورینگی نسبت به نانو کریستال سلولز )NCC( کم تر می باشد. برخلاف نانوکریستال سلولز،  نانوفیبرهای 
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سلولزی با سطح منظر2 بالا می تواند شبکه و ژل قوی را به جهت  اتصالات فیبری تشکیل دهند. اما مشکل اصلی این 
است که لایه لایه ای کردن الیاف میزان زیادی انرژی مصرف می کند )Ankerfors و همکاران 2012(. 

:)NFC( آماده سازی سلولز نانوفیبریله شده
ماده اولیه

تولید NFC است. خمیر  برای  استفاده شده  اصلی  بنابراین ماده خام  و  الیاف سلولزی  چوب مهمترین منبع صنعتی 
 NFC کرافت رنگبری شده و پس از آن خمیر سولفیت رنگبری شده اغلب به عنوان یک ماده شروع کننده برای تولید
استفاده می گردند )Lavoine و همکاران، 2012(. تقاضا برای چنین مواد خامی افزایش یافته است، چون رقابت میان 
بخش های بسیاری که از چوب استفاده می کنند )صنایع ساختمان، مبلمان، کاغذ و خمیر کاغذ، و غیره( زیاد است. 
بنابراین، علاقه در به کار گیری از منابع دیگر از قبیل محصولات کشاورزی و ضایعات آن ها، در حال افزایش است؛ آن ها 
با توجه به طبیعت تجدید پذیر خود و مصرف انرژی کم در تولید، فواید زیست محیطی دارند. بر خلاف چوب، جداسازی 
انرژی  به  تر و فیبریلاسیون خمیر آن ها  اولیه قرار دارند آسان  الیاف کشاورزی که در دیوار  میکروفیبریل های سلولزی 
تولید NFC استفاده  برای  نیاز دارد )Lavoine و همکاران، 2012(.  در حال حاضر، منابع غیر چوبی گوناگونی  کمتری 
می شود. به عنوان مثال می توان از تفاله چغندر قند، کاه گندم، پوسته سویا، سیسال، باگاس، رامی و... نام برد. بسته 
به نوع ماده لیگنوسلولزی، روش استخراج و محل تهیه الیاف، خواص سلولز بدست آمده )درجه کریستالیته، طول و قطر 

ذرات و مقاومت مکانیکی( متفاوت می باشد.

NFC روش های تولید
بدون در نظر گرفتن منبع، NFC عمدتاًً از سوسپانسیون خمیر کاغذ بوسیله نیروی مکانیکی و با استفاده از روش هایی 
میزان  اینها  همه  که  می شوند،  تولید  انجماد  تحت  خردکنی  و  دیسکی  سوپرآسیاب  میکروفلویدایزر،  هموژنایزر،  نظیر 

مختلفی انرژی مصرف می کنند.

NFC کاربرد
داشتن سطح ویژه زیاد امکان تشکیل یک شبکه پیوند هیدروژنی بسیار متراکم با ظرفیت تقویت کنندگی بالا را به نانو 
الیاف سلولز می دهد )Gardner و همکاران 2008(. بنابراین نانو الیافهای سلولزی به عنوان تقویت کننده چندسازه ها، 
صنایع هوا و فضا، صنایع با فناوری بالا3، صنایع غذایی، تجهیزات دارویی، پزشکی، آرایشی، بهداشتی و همینطور به 
خوبی در موادی برای کاربردهای بیوپزشکی کاربرد دارند )Berglund 2005(. همچنین کاربرد CNF در صنایع بسته بندی 
مواد غذایی، عمدتاًً به خاطر افزایش تقاضا در مورد سلامتی و ایمنی محصول، افزایش طول عمر مصرف محصول4، غیر 
قابل نفوذ بودن در برابر اکسیژن، موضوعات زیست محیطی و راحتی مصرف کننده، در طول سال های اخیر بطور معناداری 

2 Aspect ratio
3 High tech
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4 Shelf life extension

گسترش یافته است )Spence و همکاران 2010(. جدول 1-3 ویژگی های کششی چندین ماده مختلف را نشان می دهد.

جدول 1: مقاومت کششی چندین ماده متداول

مقاومت کششی )MPa(ماده

170.31فیلم سلولزی بازسازی شده

MCC 242.81 - 215.1سلولز بازسازی شده/ فیلم چند سازه

1202 - 50سلفون

فیلم MFC 30 گرم بر مترمربع ، تهیه شده به وسیله 
خشک شدن انجمادی

1363

5.9 - 2.2کاغذهای دست ساز

MFC 90.3 - 82.2فیلم های

75.94نایلون 6/6

31.44 - 8.3پلی اتیلن سبک

31.04 - 22.1پلی اتیلن سنگین

1.	 Gindl et al. 2005
2.	 Mark, H. et al. 1968
3.	 Syverud, K. and Stenius, P. 2009
4.	 Callister, W. 2003

ــر  ــل از خمی ــردن NFC %4 حاص ــه ک ــت.برای مثال،اضاف ــده اس ــزارش ش ــبلا گ ــا ق ــلولزی و NFC ه ــاف س ــتلاط الی اخ
 .)Eriksen et al.2008( منتــج بــه 10% افزایــش در شــاخص کشــش می شود )TMP( کرافــت بــه خمیــر گرما-مکانیــکی
ــود  ــک بهب ــری ی ــای پلیم ــده در کمپوزیته ــت کنن ــنوان مواد تقوی ــه ع ــا NFC ب ــاف ســلولز ب ــنی الی ــر آن،جایگزی علاوه ب
بــزرگی در ویژگیهــای مکانیــکی مربوطــه )پیونــد محکــم، ســفتی و غیــره( ایجــاد می کنــد و  بــطور موثرتــری از گســترش 
ــه  ــاده را ب ــری دارد،م ــکی موث ــای مکانی ــه شــده ویژگیه ــد )Yano 2005(..ســلولز میکروفیبریل ــری می کن ــارگی جلوگی پ
عــنوان تقویــت کننــده در چندســازه ایــده آل می کنــد و امــروزه اســتفاده از ترکیبــات بــا پایــه نفــتی را کاهــش می دهــد.
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بــرای مثــال، از یــک چندســازه NFC بــا چســب فنــل فرمالدهیــد 10%، مقاومــت خمــشی 370MPa حاصــل می شود، در 
ــا 150مگاپاســکال میــشود  ــا 2.5% چســب فنــل کــه مقــاوت خمــشی تقریب ــا یــک چندســازه خمیرکاغــذی ب مقایســه ب

.)Nagaito&Yano 2005(
بــه منظورکارایــی بهتــر بســته بنــدی بــه منظــور پاســخگویی بــه  ایــن تقاضاهــای مختلف،اصلاحــات ابتــکاری و کنتــرل 
ــد  ــا ح ــن مواد ت ــرا ای ــده اند.اخی ــه ش ــه و بهین ــعه یافت ــاری، توس ــرد تج ــیل کارب ــرای پتانس ــدی ب ــته بن ــده مواد بس ش
زیــادی از  فســیل اســتخراج شــده از مشــتقات پلاســتیکی تولیــد شــده اند،امــا بــا توجــه بــه افزایــش ملاحظــات زیســت 
محیــطی،مواد حاصــل از منابــع تجدیدپذیــر بــطور گســترده ای بــه عــنوان  جایگزیــنی بالــقوه مورد بــررسی قــرار گرفته انــد. 
 )shelf-time( ایــن مواد بــرای حفاظــت از محــصولات ارائــه شــده بایــد همــان میــزان از رضایتمنــدی در عمــر قفســه ای

.)Rhim 2007( را داشــته باشــند کــه مواد حاصــل از مشــتقات نفــتی دارنــد

تجزیه و تحلیل نتایج
NFC چالشهای پیش روی در تولید

نتایــج تحقیقــات مشــخص کــرد کــه تولیــد NFC دارای دو مشــکل اســاسی می باشــد. اول اینکــه، الیــاف باعــث مســدود 
شــدن هموژنایزرهــا می شونــد کــه  ایــن امــر منجــر بــه ایجــاد وقفــه هایــی دربســیاری از فرآیندهــای تولیــد بــه جهــت 
تمیــز کــردن دســتگاه می شود. دوم اینکــه، الیــاف می بایســت چندیــن مرتبــه از درون هموژنایــزر عبــور کننــد کــه ایــن 
خود منجــر بــه مصــرف انــرژی بــالا، معــمولا 27000 کیــلو وات ســاعت بــر تــن، می شود )Lindström 1988(. بعــضی 
ــرای حــل ایــن مشــکلات انجــام گرفــت. مــثلا، اهمیــت خمیرکاغــذ اســتفاده شــده مورد آزمایــش  از تلاشــهای اولیــه ب
ــای  ــه دم ــت شــده اســت ک ــن ثاب ــری دارد. همچنی ــی بهت ــت کارای ــه خمیرکاغــذ سولفی ــرار گرفــت. مشــخص شــد ک ق
بالاتــر، لایــه لایــه ای کــردن الیــاف را تســهیل می کنــد. علاوه بــر ایــن، در اوایــل مشــخص شــده بــود کــه اضافــه کــردن 
پلیمرهــای آبدوســت ماننــد کربوکــسی متیــل ســلولز )CMC(، متیــل ســلولز، هیدروکــسی پروپیــل ســلولز و کاراگنیــن، 
جداســازی لایــه ای الیــاف را بــه خوبــی بقیــه پلیمرهــای غیــر آبدوســت تســهیل می کنــد )Turbak و همــکاران  1984(.

NFC راهکارهای کاهش مصرف انرژی تولید
اســتراتژی هــای متعــدد بــه منظــور دســتیابی بــه الیــافی کــه کمتــر ســفت و منســجم باشــند  و در نتیجــه بــه انــرژی 
کمتــری بــرای فیبریلاســیون نیــاز داشــته باشــند ارائــه شــده اســت. ســه راهــکار بــرای بدســت آوردن الیــاف بــا شــکنندگی 
کــم و قابلیــت پیونــد بــالا ضمــن کاهــش انــرژی مورد نیــاز در فیبریلاســیون پیشــنهاد شــده اســت )Lavoine و همکاران، 

.)2012

کم کردن پیوندهای هیدروژنی
• اضافه کردن یک بار دافعه	
• کاهش DP یا مناطق آمورف بین تک تک میکروفیبریل‌ها	



شماره شانزدهم، بهار و تابستان 1403

19 بررسی امکان جایگزینی مواد پلاستیکی توسط نانوفیبرهای سلولزی

ــمی و  ــیمیایی ،آنزی ــای ش ــش تیماره ــر پی ــفی نظی ــای مختل ــش تیماره ــب پی ــق ترکی ــان از طری ــال محقق ــن ح ــا ای ب
مکانیــکی ثابــت کــرده انــد کــه می توان مصــرف انــرژی را بــه میــزان چشــمگیری کاهــش داد.  ایــن نوع پیــش تیمارهــا 
بــرای کاهــش انــدازه الیــاف و یــا پیــش دفیبــره کــردن الیــاف نیــز بــکار گرفتــه می شونــد، کــه بــا کاهــش ابعــاد از مســدود 
شــدن تجهیــزات جلوگیــری می شود. ایــن پیــش تیمارهــا دیــواره اولیــه ســلول، جایــی کــه میکروفیبریــل هــا در آنجــا 

.)Montanari et al.2005( بــطور تصــادفی قــرار گرفتــه انــد، را نیــز از بیــن می برنــد
پیــش تیمارهــای شــیمیایی معــمولا بــا افزایــش تولیــد نرمــه و تورم الیــاف، دفیبــره شــدن را آســانتر می کننــد. 
 Henriksson et al.2007,Lindstorm et( و تیمــار آنزیــمی )TEMPO Saito et al.2007( اکسیداســیون واســطه
 )disintegration( ســلولز قبــل از دفیبــره شــدن بــه عــنوان راههــای شــیمیایی موثــر تســهیل کننــده فروریــزی )al.2007
معــرفی شــده انــد کــه باعــث می شونــد عملیــات نهایــی تولیــد MFC کوتاهتــر باشــد. بنابرایــن مصــرف انــرژی کاهــش 
می یابــد. Abe و همــکاران  MFC را از پــودر چوب تنهــا بــا یــک گــذر از سوپــر آســیاب دیســکی بــه کمــک یــک پیــش 
تیمــار شــدید شــیمیایی تولیــد کردنــد )Abe et al.2007(. اســتفاده از آنزیــم بــرای کاهــش مصــرف انــرژی قــبلا نیزگزارش 
 MFC ــد ــب نواحی آمورف ســلولز و تســهیل تولی ــای تخری ــرای ارتق شــده اســت، بطوریکــه Henriksson و همــکاران ب

.)Henriksson et al.2008( ــالا از آنزیــم ســلولاز اســتفاده کردنــد بوســیله هموژنایــزر فشــار ب

پیش تیمار مکانیکی
ــاد  ــزر، زی ــزر و میکروفلویدای ــا اســتفاذه از دســتگاهای هموژنای ــذ ب ــر کاغ ــد NFC از خمی ــد تولی موضوع اصــلی در فرآین
بــودن بیــش از حــد طول الیــاف می باشــد کــه باعــث درهــم رفتــگی الیــاف و مســدود شــدن منافــذ دســتگاه می گــردد. 
پالایــش الیــاف باعــث کاهــش طول الیــاف می گــردد، بنابرایــن از بســته شــدن منافــذ تجهیــزات جلوگیــری کــرده و باعــث 
ــرای  ــداول ب ــزات مت ــکاران 2011(. تجهی ــردد )Spence و هم ــد NFC می گ ــد تولی ــرژی در طول فرآین ــرف ان ــش مص کاه
 beater( برشــدهنده دســتی و کوبنــده هــای ،PFI mill ،کاهــش مکانیــکی انــدازه الیــاف شــامل ریفاینرهــای دیســکی
Valley(، میباشــند کــه ایــن تجهیــزات قبــل از تولیــد NFC بــکار گرفتــه میشونــد.در طول تیمــار پالایــش، تخریــب لایــه 
ــرد  ــرار می گی ــلی ق ــیون داخ ــرض فیبریلاس ــه S2 در مع ــد و لای ــاق می افت ــلول)P و S1( اتف ــواره س ــارجی دی ــای خ ه
  Yano و Nakagaito ،2005 و همــکاران Iwamoto ،2008 و همــکاران  Henrikson ،2006 و همــکاران  Anderson(
Spence ،2004 و همــکاران 2011 و Turbak و همــکاران 1983(. علاوه بــر ایــن، در عملیــات پالایــش، بــه دلیــل اعمــال 
نیــروی بیــش از حــد طول فیبریلاســیون خــارجی، نرمــه زیــادی تولیــد خواهــد شــد )Gharehkhani  همــکاران 2015(. 
در حــالی کــه اســتفاده از روشــهای ترکیبــی مثــل ترکیــب روشــهای مکانیــکی، آنزیــمی و یــا شــیمیایی خیــلی جــذاب و 
ثابــت شــده هســتند، عــمومی تریــن روش بــرای کاهــش مصــرف انــرژی، هــنوز روش مکانیــکی می باشــد )Lavoine و 

همــکاران، 2012(.

نتیجه گیری
ــر آزادشــده از الیــاف  ــا  قطــر در محــدوده 10-100 نانومت ــه صورت فیبریلهایــی ب ــطور معــمول ب نانوفیبرهــای ســلولزی  ب



نشریه تخصصی مهندسی صنایع چوب و فرآورده‌های سلولزی دانشگاه محقق اردبیلی

بررسی امکان جایگزینی مواد پلاستیکی توسط نانوفیبرهای سلولزی20

ســلولزی گیــاهی در نظــر گرفتــه شــده انــد. NFCهــا بــه خاطر ســطح ویــژه بالایشــان، قابلیــت تجدیدپذیــری و ویژگی های 
منحصــر بــه فــرد مکانیــکی، توجــه زیــادی بــرای اســتفاده در کمپوزیتهــا، پوششــها و فیلمهــا جلــب کــرده نــد. توســعه 
ایــن مواد بــرای کاربردهــای بســته بنــدی و تقویــت کننــدگی کمپوزیتهــا بــه اســتفاده از یــک بایوپلیمــر تجدیدپذیــر و بــطور 
بالــقوه کاهــش مصــرف پلاســتیکهای نفــتی و میــزان ضایعــات پلاســتیکی در محــل هــای دفــن ذبالــه منتــج خواهــد 
شــد. ایــن تحقیــق منجــر بــه ترویــج اســتفاده از NFC بــه عــنوان جایگزیــن مناســب محــصولات رایــج نفــتی خواهــد 

گردیــد.
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مقدمه
نانوتکنولوژی رشته ای از علم است که به مطالعه ویژگی ها و عملکرد مواد در محدوده ابعاد 0/1 تا 100 نانومتر می پردازد. 
فناوری نانو به عنوان یک موضوع تحقیقاتی جذاب برای پیشرفت علم و افزایش رقابت اقتصادی شناخته شده است. 
در طی سال های اخیر، این فناوری با سرعت چشمگیری به یک دانش میان رشته ای تبدیل شده و یکی از زمینه های 
تحقیقاتی مورد توجه آن، استخراج نانو سلولز از منابع لیگنوسلولزی است. نانوسلولزها دارای پتانسیل بالایی هستند، 
چرا که سلولز به دلیل داشتن ویژگی هایی چون، ساختار میکروفیبریلی در ابعاد نانو، مصرف انرژی کم در فرآیند تولید، 
فراوانی در طبیعت، قیمت پایین و قابلیت تجدید شوندگی گزینه مناسبی برای تهیه مواد نانو می باشد. علاوه بر این، 
سلولز یک ماده تجدیدپذیر و چند منظوره بوده و به راحتی می تواند جایگزین بسیاری از مواد تجزیه ناپذیر گردد. هر ماده 
اولیه سلولزی می تواند به عنوان یک منبع برای تولید نانو سلولز مورد استفاده قرار گیرد. اساسا تولید نانو سلولز از منابع 
لیگنوسلولزی طی فرآیند دو یا چند مرحله ای انجام می گیرد، این فرایندها می توانند شامل پیش تیمار شیمیایی بوده و 
یا اینکه صرفا در چند مرحله مکانیکی انجام شود. بدون در نظر گرفتن منبع، نانو سلولز عمدتا از سوسپانسیون خمیر 
کاغذ بوسیله نیروی مکانیکی و با استفاده از روش هایی نظیر هموژنایزر، میکروفلویدایزر، سوپر آسیاب دیسکی و خرد کنی 
تحت انجماد تولید می شوند. در جدول زیر مزایا و معایب روش های مختلف مکانیکی تولید نانوسلولز بطور مختصر بیان 

شده است: 
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جدول 1: مزایا و معایب روش های مختلف مکانیکی تولید نانوسلولز

معایبمزایاروش مکانیکی

هموژنایزر فشار بالا

فرآیند پیوسته 
سهولت در افزایش مقیاس

نتیجه یکسان فرآیند در مقیاس
امکان تغییر فشار 
سریع و تاثیر گذار

نیاز به تعداد دور بالا 
کاهش بلورینگی با افزایش تعداد دور

مصرف بالای انرژی
افزایش دما در طول فرآیند

احتمال گرفتگی دستگاه هنگام عبور 
سوسپانسیون

میکروسیالی کردن

گرفتگی مسیر عبور کمتر
یکنواختی اندازه نمونه ها

نیاز به تعداد گذر کم
نامناسب برای مقیاس صنعتی

آسیاب کردن
مصرف انرژی کم 

نیاز به تعداد گذر کم
کاهش بلورینگی نانوسلولز

نیاز به نگهداری و تعویض دیسک

امواج مافوق صوت
انرژی خروجی بالا 
کارآمد و تاثیر گذار

افزایش دما در طول انجام عملیات
ایجاد سر و صدا

خرد کردن سرمایشی

مصرف کم انرژی
بازده بالا

افزایش مساحت سطح

عدم یکنواختی در کاهش اندازه ذرات
زمان بر بودن عملیات

انواع نانوســلولز، نانوبایوپلیمرهایــی هســتند کــه بــا توجــه بــه ویژگی هــای منحصــر بــه فــرد و خــاصی کــه دارنــد، اخیــرا 
کاربردهــای فــراوانی یافته انــد. و بــه عــنوان نســل بعــدی عوامــل تقویــت کننــده تجدیدپذیــر بــرای تولیــد بیوکامپوزیت هــا 
ــا کاربــردی پیشــرفته در نظــر گرفتــه می شود. اصطلاحــات زیــادی در گذشــته بــرای  و بــه ویــژه بــرای کاربردهــای مواد ب
تشــخیص انواع مختلــف نانوســلولز اســتفاده شــده اســت بــه عــنوان مثــال ســلولز میکروفیبریــل شــده، ماننــد ســلولز 
ــات را  ــتاندارد ISO/TS 20477:2017 اصطلاح ــا اس ــی، ام ــلولز میکروب ــا، س ــاف، نانومیله ه ــده، نانوالی ــل ش نانوفیبری
یکســان کــرده اســت. نانوالیــاف ســلولزی )CNF(، نانوبلورهــای ســلولز )CNC( و نانوســلولز باکتریایــی )BCN( ســه نوع 
اصــلی نانوســلولز)NC( هســتند. اگرچــه ایــن نوع از نانوســلولزها دارای ترکیــب شــیمیایی نســبتاًً مشــابهی هســتند، امــا 
ــکی آنهــا وجود دارد کــه  ــدازه ذرات و همچنیــن در ویژگی هــای مورفولوژی تفاوت هــای عمــده ای در درجــه بلورینــگی و ان
باعــث ایجــاد تفــاوت در عملکــرد و کارایــی آن هــا می شود. نانوســلولز در بســیاری از بخش هــا ماننــد: صنعــت خمیــر و 
کاغــذ، داروســازی، بســته بندی، لوازم آرایــشی، الکترونیک)انــرژی(، مواد غذایــی، خودرو، منسوجــات و...کاربــرد دارد. در 

ذیــل بــه بــرخی از کاربرده هــای نویــنی از نانوســلولز اشــاره شــده اســت.
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صنعت نساجی:
صنعــت نســاجی همچنیــن بــه دنبــال اســتفاده از فنــاوری بــه منظــور ایجــاد لبــاس هــای علــمی تــر، مانند ضــد میکروبی، 
ضــد حریــق، خود تمیــز شونــده و نفوذپذیــری خوب آب و هوا اســت. پیشــرفت هــای محــصول در صنعــت نســاجی طیــف 
وســیعی از حوزه هــای تجــاری و نظــامی را پوشــش داده اســت. ممکــن اســت اهــداف ایــن حوزه هــا کــمی متفــاوت 
باشــد. بــرای اهــداف نظــامی، توســعه منسوجــات آبگریــز، بــا اســتحکام بــالا و مقــاوم در برابــر آتــش برجســته تــر اســت. 
در ایــن میــان، منسوجــات ســازگار بــا رنــگ و ضــد چــروک بیشــتر مورد توجــه صنایــع تجــاری قــرار می گیرنــد. معیارهــای 

لازم بــرای کاربــرد نانوتکــنولوژی در صنعــت نســاجی بــه قــرار زیــر اســت:
• منسوجات خود تمیز شونده و بدون کثیفی.	
• منســوجات پزشــکی کــه عملکــرد ضــد میکروبــی دارند.منســوجات نظامــی کــه قــادر بــه بــه حداقل رســاندن حــوادث، 	

جراحــات و عفونــت ها هســتند.
• منســوجات خودرویــی کــه ضــد حساســیت، ضــد الکتریســیته ســاکن، مقاومــت در برابــر ســایش و پارگــی بهبــود 	

یافتــه و خــود تمیــز شــونده هســتند. 
• ــا یــک دســتگاه الکترونیکــی امــکان نظــارت بــر علائــم حیاتــی بــدن را 	 منســوجات هوشــمند کــه هنــگام ترکیــب ب

فراهــم مــی کننــد.
همانــطور کــه در شــکل زیــر نشــان داده شــده اســت، زره مورد اســتفاده توســط ارتــش بــه ویــژگی هــای خــاصی ماننــد: 
اســتحکام مکانیــکی بــالا، وزن ســبک، آبگریــز و ضــد میکروبــی، نیــاز دارد. نانوســلولز می توانــد جایگزیــن بســیار خوبــی 

بــرای مواد فعــلی مورد اســتفاده در زره کــه کولار اســت باشــد.
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دستگاه های ذخیره و تبدیل انرژی: 
بــا ظــهور ســریع دســتگاه هــای الکترونیــکی قابــل کاشــت )ماننــد کاشــت گوش مصــنوعی انســان(، پوشــیدنی و قابــل 
ــاس ظاهــر می  ــی و لب ــزار، لوازم جانب ــه عــنوان اب ــازار تجــاری، دســتگاه هــای الکترونیــکی پوشــیدنی کــه ب حمــل در ب
شونــد، بــا توســعه شــدید هوش مصــنوعی و اینترنــت اشــیا در عصــر داده هــای بــزرگ، محــصولات الکترونیکی پوشــیدنی 
چشــم انــداز گســترده تری را در آینــده نشــان داده انــد. عصــر الکترونیــک هوشــمند آینــده نیــاز بــه توســعه دســتگاه های 
پیشــرفته بــا عملکــرد الکتروشــیمیایی برجســته، انعطــاف پذیــری، ســبک وزن و ســازگاری بــا محیــط زیســت دارد بــر ایــن 
ــرژی  ــن ان ــرای تامی ــاد ب ــل اعتم ــردی و قاب ــر، کارب ــیمیایی انعطاف پذی ــرژی الکتروش ــازی ان ــزات ذخیره س ــاس، تجهی اس
الکترونیــک در حــال ظــهور مورد نیــاز اســت. بــه طور خــاص، جامعــه جهــانی بــا یــک ســری چالش هــا ماننــد گــرم شــدن 
کــره زمیــن، کمبــود منابــع و آلودگی شــدید محیــطی مواجــه اســت، بــه طوری کــه ســاخت مواد ارزان قیمــت و ســازگار بــا 

محیــط زیســت بــرای دســتگاه های ذخیره ســازی انــرژی بــا کارایــی بــالا بســیار مورد توجــه اســت.
در ســال های اخیــر نانوســلولز بــه عــنوان یــک نــانومواد بســیار امیدوارکننــده پایــدار و ســازگار بــا محیــط زیســت بــرای 

ــرژی الکتروشــیمیایی اســت کــه  ــرای دســتگاه های پیشــرفته تبدیل/حفــظ ان ــر ب وســایل الکترونیــکی ســبز و تجدیدپذی
می توان از ترکیــب نانوســلولز بــا مواد الکنروشــیمیایی در ســاختار باتــری هــای لیتیــوم یــون، لیتیوم-گوگــرد، روی-یــون و 

ابرخازن هــای الکتروشــیمیایی اســتفاده کــرد.
 

ــل  ــه دلی ــاًً ب ــرژی، عمدت ــنوان دســتگاه های ذخیره ســازی ان ــرای اســتفاده به ع ــده ب ــنوان چشــم انداز آین ابرخازن هــا به ع
مانــدگاری بــالا، قــدرت و چــگالی انــرژی بــالا، محــدوده دمــای عملیــاتی بیشــتر، چرخــه  عمــر طولانی، نــرخ شارژ/دشــارژ 
ســریع، هزینــه نگهــداری پاییــن شناســایی شــده اند، تحقیقــات نشــان می دهــد از نانوالیــاف ســلولزی بــا ویــژگی خــاص 

در اثــر عامــل دار کــردن در ســطح نانوالیــاف ســلولز، می توان در بهبــود عملکــرد جداکنندهــای ابرخــازن‌ بهــره بــرد.
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انــرژی خورشــیدی بــه یــکی از بزرگتریــن منابــع موجود انــرژی تجدیدپذیــر در اختیــار مــا تبدیــل شــده اســت. بــه منظــور 
ــطح  ــل دارای س ــای تبدی ــتگاه ه ــه دس ــت ک ــم اس ــیار مه ــکی، بس ــرژی الکتری ــه ان ــیدی ب ــرژی خورش ــد ان ــل کارآم تبدی
ــت  ــر نانوســلولز در تقوی ــنی ب ــری داشــته باشــند، کامپوزیت هــای مبت ــار بهت ــال ب ــر، و خواص انتق وســیع، انعطاف پذی

ــر می باشــد. ــر شــده موث ویژگی هــای ذک

 

بسته بندی مواد غذایی:
بســته بنــدی چــه بــرای جلوگیــری از آســیب فیزیــکی، چــه آلودگی خــارجی بــرای محافظــت از کالاهــا ضــروری اســت. 
بســته بنــدی موثــر جــدا از حفاظــت فیزیــکی باعــث حفــظ کیفیــت و ایمــنی مواد غذایــی در طول حمــل و نقــل و نگهداری 
می شود. عمــر مانــدگاری محــصول غذایــی را می توان عمدتــاًً بــا جلوگیــری از نــفوذ رطوبــت، گازهــای مختلــف از جملــه 
اکســیژن، دی اکســید کربــن، قــرار گرفتــن در معــرض نور، تخریــب توســط میکروارگانیســم ها افزایــش داد. مواد ســنتی 
ماننــد شیشــه، آلومینیــوم، قلــع، پلیمرهــای مبتــنی بــر پتــرو، اســتحکام و ویژگی هــای مــانعی لازم را ایجــاد می کننــد، 
امــا مشــکلات اقتصــادی و زیســت محیطی را بــه همــراه دارنــد. بــا افزایــش نیــاز بــه بســته بندی مواد غذایــی بخــصوص 
ــه پلیمرهــای زیســت  ــاز ب ــدی ایمــن در بخــش دارویــی و پزشــکی نی مواد غذایــی فاســد شــدنی و همچنیــن بســته بن

تخریــب پذیــر را بــرای جایگزیــنی پلیمرهــای مصــنوعی مبتــنی بــر نفــت بــه عــنوان مواد خــام بــرای بســته بنــدی ضــروری 
می باشــد. پلیمرهــای زیســتی در مقایســه بــا همتایــان مصــنوعی خود دارای خواص حــرارتی و مکانیــکی ضعیفی هســتند 
ایــن امــر اســتفاده از آن هــا را در کاربردهــای تجــاری ماننــد بســته بنــدی مواد غذایــی محــدود می کنــد. راه حــل جــزئی 
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بــرای ایــن نگرانی هــا پیونــد عــرضی، پیونــد یــا عامــل دار کــردن مونومرهــا اســت. بهبــود خواص شــیمیایی و ســاختاری 
ــرای کاربردهــای تجــاری واجــد شــرایط  ــا افــزودن عوامــل تقویــت کننــده امــکان پذیــر اســت و آن هــا را ب بیوپلیمرهــا ب
ــم.  ــته بندی بوده ای ــنولوژی در بس ــای نانوتک ــمت کاربرده ــه س ــت ب ــش جذابی ــاهد افزای ــر ش ــال های اخی ــد. س می کن
نــانو پرکننــده هــا در بهبــود خواص مواد پلیمــری در یــک کامپوزیــت بــرای کاربردهــای مورد نظــر اســتفاده می شونــد. 
فیلم هــای نــازک کامپوزیــتی مختلــف کــه بــا اســتفاده از پرکننده هــای نــانو تولیــد می شونــد، کاربردهــای گســترده ای در 
پوشــش، بســته بندی دارنــد، زیــرا در برابــر رطوبــت، گازهایــی ماننــد اکســیژن، دی اکســید کربــن و رایحه هــا و غیــره نــفوذ 
ناپذیــری ایجــاد می کننــد و همچنیــن دارای خواص ضــد باکتریایــی خوبــی هســتند. چنیــن ویژگی هایــی از فیلم هــا باعــث 
ــن نانوپرکننده هــای  ــکی از ای ــد. نانوســلولز ی ــرای مــدت طولانی دوام بیاورن ــدی شــده ب ــه غذاهــای بســته بن می شود ک

زیســت تخریب پذیــر و تجدیدپذیــر )بیوپلیمــر( اســت کــه ردپــای کربــن پاییــنی تولیــد می کنــد.

داروسازی و پزشکی:
بــرای مــدت طولانی، ســلولز در جلوگیــری از خونریــزی و پانســمان زخم هــا کاربــرد داشــته اســت. ظــهور فنــاوری نــانو بعــد 
جدیــدی را گــشوده و منجــر بــه تحقیقــات گســترده در نانوســلولز بــا مورفولوژی هــای مختلــف بــرای کاربردهــای زیســت 
ــه  ــر مقرون به صرف ــنوان مواد آینده نگ ــصوص به ع ــایر مواد  به خ ــا س ــب ب ــلولزی در ترکی ــت. مواد س ــده اس ــکی ش پزش
بــرای کاربردهــای زیست پزشــکی بــه دلیــل زیست ســازگاری، تجزیه پذیــری زیســتی و ســمیت ســلولی کــم، امیدوارکننــده‌ 
هســتند. علاوه بــر ایــن، بــه دلیــل عملکــرد شــیمیایی، مواد ســلولزی را می توان بــه راحــتی اصلاح کــرد تــا محــصولات 
ــر مهنــدسی بافــت،  ــه دســت آورد. نانوســلولز در طیــف گســترده ای از زیســت فناوری و زیســت پزشــکی نظی مفیــدی ب
دارورســانی، کاربردهــای قلبــی و عــروقی، پانســمان های زخــم و ایمپلنت هــای پزشــکی بــه کار بــرده می شود. تحقیقــات 
متـعـددی در اـیـن زمیـنـه انـجـام پذیرفـتـه اـسـت ـکـه در ذـیـل ـبـه ـبـرخی از آنـهـا ـبـه صورت مخصـتـر اـشـاره ـشـده اـسـت.

 عفونــت زخــم نــاشی از ســطح بــالای باکتــری در سوختــگی، صدمــات نــاشی از ضربــه و عمــل جــراحی از دلایــل مهــم در 
تأخیــر و طولانی شــدن مــدت زمــان التیــام زخــم می باشــد. بقــای باکتری هــای بیمــاری زا بــر روی ســطح زخــم کــه منجــر 
بــه انتقــال بــه بــدن میزبــان جدیــد می شود، تکثیــر عوامــل بیمــاری زا را، بــطور قابل توجــهی افزایــش داده و تهدیــدی 
ــک، بســیاری از  ــه آنتی بیوتی ــش آگاهی از بیماری هــای عــفونی و مقاومــت ب ــا افزای ــرای سلامــت انســان می باشــد. ب ب
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مطالعــات بــه توســعه ضدعــفونی ســطح و مواد جایگزیــن ضــد میکروبــی  اختصــاص داده شــده اســت. نانوســلولز دارای 
یــک شــبکه متخلخــل بــوده کــه جهــت نــفوذ آنتی بیوتیــک و یــا داروهــای دیگــر بــه درون زخــم و در عیــن حــال به عــنوان 

یــک مانــع فیزیــکی در برابــر هــر گونــه عفونــت خــارجی مفیــد می باشــد.
نتایــج بســیاری از مطالعــات نشــان می دهــد کــه مصــرف و کاربــرد موضــعی ســلولز باکتریایــی، رونــد درمــان سوختــگی 
و زخم هــای مزمــن را بهبــود می بخشــد در پژوهــشی از غشــاهای نانوســلولز باکتریایــی جهــت درمــان بیمــاران مبــتلا بــه 
سوختــگی شــدید درجــه دوم اســتفاده کردنــد. ایــن مطالعــه نشــان داد کــه پوســت ایــن بیمــاران در مقایســه بــا بیمــارانی 
کــه بــرای درمــان سوختــگی از پانســمان معــمولی اســتفاده می‌کننــد، در مــدت زمــان کوتاهتــری التیــام یافــت زیــرا کــه 
ــش  ــب آب و کاه ــادل مناس ــظ تع ــدن، حف ــف ب ــمارنده های مختل ــه ش ــهی ب ــاق قابل توج ــی، انطب ــلولز باکتریای نانوس

قابــل  توجــه درد، از خود نشــان داده اســت.
در ســال های اخیــر، مواد نمونــه اولیــه بــه شــکل گوش توســط یــک قالب گوش بر اســاس روش اســکن ام آر آی از ســلولز 
باکتریایــی تولیــد شــد. در همیــن تحقیــق، گــزارش شــده اســت کــه خواص مکانیــکی مواد زیســتی ســلولز باکتریایــی 
را می توان بــا مقــدار ســلولز تنظیــم نــمود. ایــن مطالعــه ثابــت کــرد کــه ســلولز باکتریایــی مــاده ای امیدوارکننــده بــرای 
رســیدن بــه خواص مکانیــکی جایگزیــن غضــروف گوش بــوده و می توانــد بــه شــکل گوش یــک بیمــار خــاص تولیــد شود.

 

نتیجه گیری:
نانوســلولز مــاده ای ســازگار بــا محیــط زیســت اســت و فنــاوری هــای پیشــرفته بــرای ایجــاد کاربردهــای مختلــف بــه طور 
فزاینــده ای ضــروری می شونــد. اســتفاده از نانوســلولز در زمینــه هــای متعــدد بــه دلیــل ماهیــت تجدیــد پذیــر، زیســت 
ــنوع شــامل محــصولات بســته  ــاطق مت ــتی نانوســلولزها در من ــرد صنع ــر آن جــذاب اســت. کارب ــه پذی ســازگار و تجزی
بنــدی، بیوپزشــکی، الکترونیــک، قطعــات بدنه/داخــلی خودرو، ســازه ها، منسوجــات، صنعــت کاغذســازی، لوازم آرایــشی 

و بهداشــتی و... اســت.
توســعه برنامــه هــای کاربــردی پایــدار بــه مســائلی ماننــد انتخــاب مواد خــام، روش هــای اســتخراج، طــراحی محــصول و 
چرخــه عمــر بســتگی دارد. کاربردهــای مختلــف شــامل ادغــام خواص کاربــردی و پیشــرفته ایــن مواد بــه منظــور ارتقــای 
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ــرای  ــد مناســب ب ــرای توســعه محــصولات مفی ــد طــراحی کارآمــد ب ــطی و اقتصــادی اســت. فرآین ــای زیســت محی مزای
زمینه هــای مختلــف از مواد نانوســلولزی بــه شناســایی و حــل مشــکلات موجود بســتگی دارد.

همچنیــن تحقیقــات بیشــتر در مقیــاس آزمایشــگاهی در مورد اســتفاده از نانوســلولز بــرای کاربردهــای پایــدار، بــا تلاش 
ــد تجــاری  ــاز دارد. تولی ــد دانشــمندان، متخصصــان، مهندســان و طراحــان نی ــارت مانن ــه مه ــد زمین ــا چن ــروهی دو ی گ
نانوســلولزهای ســازگار بــا کاربردهــای مختلــف کاربــر نهایــی، آینــده امیدوارکننــده ای در زمینــه گســترش توســعه فنــاوری 

جهــانی، بــا همــکاری قوی بیــن صنایــع و دنیــای دانشــگاهی خواهــد داشــت.
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چکیده
توسعه صنعتی اقتصاد در همه عرصه های موجود در کشورهای درحال توسعه به خصوص کشور های توسعه یافته در 

حال رشد است. حال که این پیشرفت در بخش صنعت باعث ایجاد آلودگی های زیست محیطی در سراسر این کره خاکی 

نیز شده است، کشورها نیز در صدد کنترل این آلودگی ها نیز باید راهکارهایی را ارائه بدهند. یکی از بخش های توسعه 

صنعتی کشورهای پیشرو از قرن نوزدهم، بهره برداری از چوب بود و رو به گسترش گذاشت، که یکی از آثار آن، کاهش سطح 

جنگل ها در اروپا بود. برای مقابله با بهره برداری برای پاسخگویی صنعت چوب به نیازهای رو به رشد، به مرور راهکارهای 

صنعتی اصلاح چوب گسترش  یافت. چوب را می توان یکی از مصالحی دانست که استفاده از آن تا جایی که روش های 

برای حفظ و تکثیر مجدد نسل آن ارئه گردد، نه تنها باعث آلودگی محیط زیست نمی شود، بلکه در بهبودی محیط زیست 

بشر، نقش مهمی ایفا می کند و کرده است. یکی از بخش های قابل بحث و مهم فرآیند تولید کاغذ بوده که چند مرحله 

اصلی دارد که در واحد های مختلف تولیدی ، کارخانه جات صنعتی چوب همانند، واحد آماده سازی و تهیه خرده چوب، 

واحد تولید خمیر، واحد تولید کاغذ، واحد سیستم بازیابی مواد شیمیایی و غیره که اثرات مخربی بر آلودگی زیست محیطی 

دارند انجام می شود. از زمانی که رشد مربوط به صنعت چوب گسترش فزاینده ای به عنوان یک صنعت بزرگ داشته است 

؛ از این رو تبدیل به امر مهمی برای حفاظت محیط زیست و زیستگاه ها شده است.

واژگان کلیدی: صنعت چوب و کاغذ، آلودگی زیست محیطی، توسعه صنعت چوب 
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مقدمه
مساله‌ آلودگی‌ یکی‌ از مهمترین‌ و حادترین‌ مسائل‌ ناشی‌ از تمدن انسان در جهان امروز به‌ شمار می‌ رود، چرا که‌ از اعماق 

چند هزار متری‌ زمین‌ گرفته‌ تا معادن و ذخایر آب های‌ زیرزمینی‌ و بیوسفر و حتی‌ در جو خارجی‌ زمین‌ چرخه‌ و سیستم‌ 

حیات را مورد تهدید قرار می‌ دهد. در صنایع‌ چوب و کاغذ نیز فرایند های‌ مختلفی‌ به‌ کار می‌ روند که‌ به‌ واسطه‌ انرژی‌ بر 

بودن تمام فرایند های‌ موجود، این‌ صنعت‌ را به‌ عنوان یکی‌ از صنایع‌ به‌ شدت انرژی‌ بر معرفی‌ می‌ کنند. صنایع خمیر و کاغذ 

که به عنوان پنجمین صنعت اقتصادی در کشورهای توسعه یافته ای نظیر آمریکا مطرح می باشد، مقادیر قابل ملاحظه 

ای آلودگی را به صورت TSS ،COD ،BOD، مواد سمی و رنگ تولید کرده و یا به صورت تصفیه نشده یا به صورت اندک به 

آب های پذیرنده وارد می کنند. صنعت خمیر و کاغذ در زمره یکی از آلوده کننده ترین صنایع دنیا قرار دارد ، به دلیل رشد 

فزاینده جمعیت و افزایش میزان تقاضا و از سوی دیگر ، کاهش شدید منابع جنگلی باعث شده که صنایع تولید چوب و 

کاغذ کشور برای تامین مواد اولیه خود به درختان جنگلی وابسته اند، به دلیل رو به زوال جنگل ها با مشکلات جدی ای در 

تامین مواد اولیه ی سلولزی و تخریب زیستگاه ها مواجه شوند]1[.

طی دهه های اخیر در برخی از کشورها، تجارت رو به رشد بدون در نظر گرفتن مالک ها و استانداردهای زیست محیطی به 

استفاده گسترده و ناصحیح منابع تحت فناوری غیر دوستانه با محیط زیست منجر شد. این امر آلودگی های فراوانی در 

جهان از جمله انتشار گازهای گلخانه ای به ویژه دی اکسید کربن )CO2( را در پی داشته است. نمونه های تجربی در رابطه 

 U با درآمد سرانه به عنوان شاخص رشد اقتصادی رابطه ای به شکل )CO2 با ارتباط میان تخریب محیط زیست )انتشار

معکوس است که به منحنی زیست محیطی کوزنتس معروف است. اما در دهه های اخیر انتقادات اساسی به این منحنی 

وارد شده است که مهمترین انتقاد با توجه به رشد روز افزون آزادسازی تجاری عدم توجه به الگوی تجاری میباشد. رفع 

انتقاد وارد شده بر منحنی زیست محیطی کوزنتس، منجر به شکل گیری ارایه فرضیه پناهندگی آلودگی شد، که اغلب در 

زمینه محیط زیست و تجارت به کار می رود. 

منحنی زیست محیطی کوزنتس 
از لحاظ تئوری رابطه بین رشد اقتصادی و نابرابری درآمد، برای اولین بار توسط اقتصاددان بزرگ و برنده جایزه نوبل، سدیمون 

نابرابری درآمد  افزایش سرانه درآمد ملی،  با  اولیه،  کوزنتس در سال 1951 مطرح شد. کوزنتس بیان داشت که درمراحل 

افزایش می یابد. اما بعد از رسیدن به یک سطح معین از درآمد یا نقطه برگشت، با افزایش درآمد سرانه، نابرابری درآمد 

شروع به کاهش می کند. این بحث منجر به فرضیه ای به نام فرضیه منحنی کوزنتس گردید، که بیان می کند این رابطه 

به صورت U معکوس است. فرضیه کوزنتس قابل تعمیم به ارتباط بین درآمد سرانه و شاخص آلودگی محیط زیست بوده 

که به فرضیه زیست محیطی کوزنتس معروف شده است. این فرضیه بیان می کند که در مراحل اولیه ی رشد اقتصادی، به 

دلیل پایین بودن آگاهی مردم نسبت به مشکلات زیست محیطی، توجه به محیط زیست اهمیت چندانی ندارد و تکنولوژی 

های دوستدار محیط زیست نیز در دسترس نمی باشند. بنابراین تخریب محیط زیست با افزایش درآمد، بیشتر میشود. اما 

پس از رسیدن به سطح معینی از درآمد، شروع به کاهش می کند که این رابطه با یک منحنی به شکل U معکوس نشان 

داده میشود شکل)1(.
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شکل)1( منحنی محیط زیست کوزنتس

فرضیه پناهندگی آلودگی
استانداردهای زیست محیطی در دهه 1990 در همه کشورهای توسعه یافته، نسبت به دوره قبل از آن سخت تر گرفته می 

شد. این افزایش در سختگیری های زیست محیطی منجر به شکل گیری ارایه فرضیه پناهندگی آلودگی یا پناهگاه آلودگی 

شد. این فرضیه در سال 1994 توسط تیلور و کوپلند مطرح شد. آن ها بیان کردند که استانداردهای زیست محیطی شدید 

در کشورهای صنعتی، منجر به مهاجرت صنایع آلاینده به کشورهایی با استانداردهایی پایین تر می گردد. دراین فرضیه، 

کشورهای با سیاست های زیست محیطی ملایم تر، کشورهایی با درآمد پایین هستند. بر اساس این فرضیه از آنجایی 

که کشورهای توسعه یافته، سیاست های زیست محیطی شدیدی را نسبت به کشورهای در حال توسعه اعمال می کنند، 

از این رو، صنایع آلوده کننده ی فعال در کشورهای توسعه یافته، عملیات و فرآیند خود را به کشورهای در حال توسعه با 

سیاست های زیست محیطی ملایم انتقال می دهند. بدین ترتیب با آزادسازی تجارت، کشورهای توسعه یافته در تولید 

کالای پاک و کشورهای در حال توسعه در تولید کالای آلوده تخصص پیدا می کنند. از این رو کشورهای توسعه یافته به 

پناهگاه سبز و کشورهای در حال توسعه به پناهگاه آلودگی تبدیل می شوند. با رشد صنعت چوب و کارخانه جات تولیدی 

آن آسیب به جنگل ها و درختان برای تهییه چوب مورد نیاز برای تولید افزایش می یابد؛ قابل ذکر است که صنعت چوب 

باعث آلودگی آب، هوا و افزایش مواد زائد در محیط زیست می شود، که با ادامه این روند باعث تشدید آسیب های زیست 

محیطی شده و همین امر باعث حرکت رو به بالای منحنی زیست محیطی کوزنتس می شود]2[.
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تصویر شماره)1( بهره برداری بی رویه از جنگل ها برای تامین مواد اولیه کارخانه 

آلودگی های کارخانه چوب و کاغذ بر اساس نوع آلودگی 
بسته  ها  آلودگی  این  ماهیت  پساب:  آلودگی 

به فرایند لیگنین زدایی و رنگبری اعمال شده 

و  زدایی(  )لیگنین  خمیر  تهیه  عملیات  است. 

تخلیه  میکند.  تولید  زیادی  پساب  رنگبری، 

پساب حاصل از فرایند رنگبری به دلیل داشتن 

بوده؛  خطرناک  بسیار  زیست  محیط  برای  کلر 

محیط  به  تخلیه  از  قبل  که  است  ضروری  و 

زیست آبی تصفیه شوند.

آلودگی با مواد غذایی: در تولید کاغذ از خمیر 

شیمیایی یا خمیرهای بازیافتی که با عملیات 

لیگنین زدایی همراه نیست، پساب حاصل سمیت اندکی دارد اما دارای مواد غذایی تخریب پذیر زیستی است. این ملکلول 

ها عموما از کربوهیدرات ها مشتق شده اند و برای رشد و تنفس میکروارگانیسم ها مصرف میشوند. پس باعث کاهش 

تصویر شماره)2( تخلیه آلودگی کارخانه کاغذسازی 
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اکسیژن محلول آب می شود. اگر این مقدار در حد خطرناکی صورت بگیرد تعادل اکولوژیکی رودخانه بهم می خورد و روی 

گونه های آبزی حساس به اکسیژن اثر میگذارد. بر اثر کاهش اکسیژن، موادی مثل یون سولفید از یون سولفات به وسیله 

باکتری های کاهنده به وجود می آید، که اثر سمی روی محیط دارد و این خطر در صنایع چوب و کاغذ به دلیل وجود یون 

سولفات زیاد است.

آلودگی سمی: مهمترین عامل ایجاد آلودگی های سمی در صنایع خمیر و کاغذ تخلیه پساب حاصل از رنگبری با فرایندهای 

مبتنی بر ترکیبات کلردار است. این فرایندها طیف گسترده ای از ملکول های آلی کلردار با سمیت های مختلف ایجاد می 

کند. اسیدهای رزینی که در طول پخت چوب برای تهیه خمیر کاغذ از آن جدا می شود. برای ماهی ها سمی و خطرناک اند. 

ترکیبات آلی کلردار از کلردار شدن لیگنین باقی مانده در خمیر تولید می شوند، بر اساس برآوردهای انجام شده به ازای 

رنگبری هر تن خمیر، بیش از ۹۰ کیلوگرم ترکیبات آلی کلردار تولید میشود که ۷۰-۹۰ درصد این مقدار، در حین عملیات 

برای کنترل رشد  آلی کلردار ممکن است به طور مستقیم  کلرزنی و در مرحله استخراج قلیایی تولید می گردد. ترکیبات 

میکروارگانیسم ها به چوب یا خرده چوب قبل از تهیه خمیر اضافه شود. ترکیبات آلی کلردار موجود در پساب های رنگبری 

دارای اثرات سمی و جهش زایی برای موجودات زنده آبی هستند.

 

تصویرشماره)3( آلودگی های سمی و غذایی کارخانجات چوب و کاغذ

لجن ها: از مهمترین مشکلات زیست محیطی صنایع چوب و کاغذ، دفع لجن هاست که از ته نشست پساب های این 

کارخانه تشکیل می شوند. این لجن ها شامل مواد و ذراتی است که از توری ماشین کاغذ سازی در فرایند شکل دهی خارج 

شده اند. این پساب ها قبل تخلیه تحت تاثیر واکنش گرها قرار گرفته و PH  بین ۶ تا ۸ می گیرند. در اروپا به وسیله مدفون 

کردن لجن تر و در آمریکا به وسیله سوزاندن لجن خشک این لجن ها را از بین می برند.]1[.
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بازیافت صنایع چوبی
صنایع سلولزی از جمله صنایع مهم و زیر بنایی کشور است، که طیف وسیعی از فعالیت ها را به خود اختصاص می دهد 

که یکی از مهم ترین بخش های فعال در آن، صنعت تولید کننده ی تخته فیبر با دانسیته متوسط )ام دی اف( می باشد.

تخته فیبر با دانسیته متوسط به عنوان یکی از فراورده های جدید و پرکاربرد چوب دارای ساختاری همگن، سطوحی صاف 

و لبه های فشرده و متراکم می باشد، که مانند چوب ماسیو قابلیت برش و ماشین کاری دارد. این مزایای نسبی باعث شده 

که تولید جهانی ام دی اف در سال های اخیر به نحو محسوسی افزایش یابد. افزایش تولید و مصرف ام دی اف منجر به 

ایجادحجم زیادی از ضایعات این محصول شده است. از گذشته روش های متداول برای مدیریت ضایعات صفحات فشرده 

چوبی، سوزاندن و یا دفع آن به عنوان زباله بوده است، این روش ها با مشکلات زیست محیطی و فنی همراه هستند. 

تقابل بین مواد آلی و محیط زیست منجر به مشکلات بسیار پیچیده ای می شود. چسب های شسته شده از پانل های چوبی 

روی آب های زیر زمینی تأثیر منفی می گذارند به علاوه تخریب بیولوژیکی تخته خرده چوب و تخته فیبر منجر به تشکیل 

متان می شود که اثر گلخانه ای متان 80 مرتبه بیش تر از دی اکسید کربن می باشد. از سوی دیگر تقاضای صنعتی برای 

مواد چوبی مناسب ساخت ام دی اف در بعضی کشورهای آسیایی وضعیت بحرانی دارد؛ رشد بالای اقتصادی در آسیا منجر 

به افزایش تقاضا برای مواد اولیه ی چوبی شده است. به علاوه، افزایش آگاهی در مورد مسایل زیست محیطی و نگرانی 

در مورد سلامت جنگل ها، تنوع حیات وحش و تولید زیست توده، تحقیقات را به سمت یافتن جایگزین منابع چوبی نیز 

سوق داده است. لازم به توضیح است که کارخانجات تولید کننده ی ام  دی  اف در کشور ما همواره با مشکل کمبود ماده ی 

اولیه مواجه اند و منابع چوبی جنگل های موجود پاسخ گوی نیاز های بخش صنعت چوب نمی باشد. که در صورت راه اندازی 

واحدهای جدید این مشکل دو چندان خواهد‌ شد. ضایعات ام دی اف منبع قابل توجهی از فیبر در خود دارند، از این رو 

پتانسیل خوبی برای جایگزین شدن به عنوان ماده ی اولیه برای تولید ام دی اف دارند.در صورتی که مواد چوبی بازیافت 

شده به چرخه تولید باز گردند، نیاز به منابع چوبی بکر کاهش یافته، موجب برگشت سرمایه و صرفه اقتصادی می شود، و از 

آلودگی محیط زیست و پراکنده شدن ضایعات در محیط جلوگیری می شود. بنابراین بازیافت محصولات چوبی امری ضروری 

و غیر قابل انکار است. آنچه در این میان اهمیت دارد بررسی سایر جنبه های فرایند بازیافت است که یکی از مهم ترین 

مسایل در این میان، آلودگی های زیست محیطی احتمالی ناشی از بازیافت و پساب ناشی از آن است. پساب های صنعتی 

به عنوان یکی از مهم ترین منابع آلودگی زیست محیطی محسوب می شوند. تخلیه پساب های غیر استاندارد و استفاده از 

آن ها در کشاورزی و یا تخلیه به آب های سطحی، مخاطرات بهداشتی و زیست محیطی  زیادی را به دنبال خواهد داشت. به 

منظور جلوگیری از تهدید بهداشت عمومی، آلوده شدن خاک، ورود آلاینده ها به منابع آب و آلودگی محصولات کشاورزی 

کنترل کیفی پساب و شناسایی ترکیبات آن به منظور انتخاب روش مناسب تصفیه، اهمیت بسیار زیادی دارد.]3[

صنایع چوب و کاغذ در ایران و تاثیرات زیست محیطی این صنعت
صنایع چوب و کاغذ در ایران، به عنوان یکی از صنعت های بزرگ دنیا نقش به سزایی در رونق اقتصادی، اشتغال و کاهش 

خروج ارز از کشور خواهد داشت. اما نه تنها عدم استفاده از تکنولوژی های روز دنیا و تولید محصولات با کیفیت کم، سهم 

ایران در بازار جهانی را کم رنگ کرده است، بلکه آلودگی های زیست محیطی که غیر غابل جبران بوده را نیز ایجاد کرده 



شماره شانزدهم، بهار و تابستان 1403

35 صنعت چوب و تاثیرات آن بر آلودگی محیط زیست

است. تنها منبع اصلی تامین چوب، جنگل های شمال بوده و سایر نیازهای چوب هم از طریق واردات؛ که از نقطه اقتصادی 

به صرفه نیست صورت می گیرد. در صنایع چوب و کاغذ نه تنها، مواد اولیه آن ها دارای اثرات منفی بر محیط زیست بوده 

و در افزایش جنگل زدایی نیز برای تامین مواد اولیه تولید نقش دارد؛ بلکه فعالیت این کارخانه جات به دلیل تولید انواع 

آلودگی، دارای اثرات انکار ناپذیر است]4[. 

طراحی و اجرای ضعیف برنامه های بهره برداری از لحاظ اقتصادی پر هزینه خواهد بود و منجر به صدمات محیط زیستی و 

صدمه به نیروی کار می شود]5[. 

همچنین قاچاق چوب بی توجهی نظام مدیریت جنگل ها و نداشتن طرح و برنامه حفاظت از آن علت اصلی قاچاق چوب 

است. اما شرایط زمینه ای، مثل بیکاری و افزایش فقر و مشکلات معیشتی و همچنین شرایط مداخله گر مثل ضعف و نبود 

نظارت و کنترل قاچاق چوب در تشدید آن نقش به سزایی دارند]6[.

افزایش تقاضای فرآورده های چوبی موجب بالا رفتن نیاز صنایع چوبی کشور گردیده و همین امر کمبود چوب را روز افزون 

کرده استو به طوریکه این کمبود چوب باعث تعطیلی بیشتر کارخانه ها شده است. از این رو واردات و چوب و فرآورده های 

چوبی می تواند نقش به سزایی در تامین تقاضای داخلی و کاهش فشار بر جنگل های کشور داشته باشد. کاهش تعرفه به 

عنوان ابزاری جهت تسهیل واردات، منجر به کاهش قیمت واردات، کاهش تقاضا برای کالاهای تولید شده داخل و افزایش 

تقاضا برای کالاهای وارداتی می شود]7[.

مهم ترین بخش برای فعالیت صنایع چوب و کاغذ، تأمین خوراک یا مواد اولیه آن است، که در ایران عمدتاًً از جنگل های 

طبیعی تأمین می شود. موضوع جنگل زدایی ها در کشور با جدیت بیشتری و با نگاه تهدید ملی مورد مطالعه و بررسی قرار 

گیرد. در این میان، صنایع چوب و کاغذ، مصرف کننده عمده چوب درختان بوده؛ نکته قابل توجه دیگر آن است که عمدتاًً 

بخشهای جوان چوب برای ساخت خمیر کاغذ مناسب تر هستند، که تمایل به بریدن درختان جوان و جنگل زدایی را بیشتر 

می کند. مهم ترین و بیشترین آثار آلودگی ها در این صنایع مربوط به تولید خمیرکاغذ و کاغذسازی است، برای تولید خمیر 

از الیاف سلولزی چوب درختان استفاده میشود، گرچه برخی الیاف سلولزی غیر  اولیه کاغذ در صنایع کاغذسازی، عمدتاًً 

چوبی همچون چوب پنبه غلات، نی، کتان و غیره نیز قابل استفاده هستند و حتی میتوان از خمیر بازیافتی کاغذهای باطله 

استفاده کرد. در تمام مراحل خمیر سازی ، مواد مختلف از چوب اولیه تا خمیر در حال خشک شدن باید مقادیر زیادی آب 

استفاده کرد که با آلوده شدن این آب ها و انتقال آن به محیط باعث ایجاد صدمات جبران ناپذیری می شود]4[.

پیشرفت اقتصادی صنایع چوب و کاغذ و راهکارهایی برای مقابله با آلودگی های زیست 
محیطی

امروزه بیشتر مدیران واحدهای صنعتی به دلیل الزامات استانداردهای فنی، کسب معیارها و توانمندی های مناسب برای 

رسیدن به موفقیت های مطلوب و حضور مؤثر در روابط تجاری، بایستی علاوه بر کسب معیارهای اقتصادی به شاخص های 

زیست محیطی و افزایش رفاه و توسعه اجتماعی نیز توجه روزافزون داشته باشند. به کارگیری مدل های نوین کسب وکار 

پایدار، در توسعه مؤثر راه حل ها و فناوری های پایدار به صنعت کمک کرده و مزایای بیشتری را برای مشتریان و سهامداران 

ایجاد می کند. گسترش و اعمال الزامات و جنبه های زیست محیطی در فرایندهای مختلف طراحی و تولید محصول که 
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منجر به توسعه الگوها و راهبردهای تولید پاک تر می شود، ازجمله مفاهیم ناشی از درک توسعه و تولید پایدار است؛ که 

نقش منابع انسانی، عملیاتی و تکنولوژیکی را به منظور دستیابی به تولید پایدار تأکید می کند.

Chavooshi و همکاران )2012( در بررسی نقش مدیریت صنایع چوب و کاغذ کشور برای دستیابی به توسعه پایدار، با 

مقایسه میزان استفاده از پسماندهای کشاورزی در صنایع خمیر و کاغذ ایران با یکدیگر، رهیافت های ترویجی مناسبی برای 

استفاده از انواع پسماندهای کشاورزی قابل استفاده در فرایندهای صنایع چوب و کاغذ ایران معرفی کردند. آموزش افراد 

در استفاده بهینه از مواد اولیه، مدیریت پسماندهای کشاورزی، استفاده از این نوع مواد در ساخت فرآورده های چندسازه، 

حمایت دولت از کاشت گونه های جنگلی تند رشد، استفاده از کاغذهای باطله از طریق فرایندهای بازیافت و فرآوری دوباره 

در صنایع کاغذ کشور، حمایت از تشکل های مردم نهاد فعال، در زمینه محیط زیست و فرهنگ سازی، ازجمله راه کارهای 

مهم برای نیل به توسعه پایدار معرفی شدند.

در توسعه صنعت کاغذ و چوب ایران که تأمین مواد اولیه مناسب، کمبود دانش تخصصی، فقدان فناوری های نوین و 

مناسب، فرسوده بودن تجهیزات و ماشین آلات مورد استفاده در واحدهای صنعتی و عدم بروزرسانی ماشین آلات به دلیل 

محدودیت های مالی ازجمله مهمترین چالشهای پیش روی صنعت مذکور است. واحدهای مختلف کارتن سازی و کاغذ در 

گستره وسیعی از کارگاه های کوچک تا واحدهای صنعتی بزرگ فعالیت می کنند، که با داشتن شرایط لازم در رشد اقتصادی، 

اشتغال زایی و توسعه بازارهای صادراتی نقش مؤثری ایفا می کنند.

مؤلفه اصلی و زیر مؤلفه های پایداری صنعت چوب 
توسعه،  و  تحقیق  توانمندی   -1 است.  تکنولوژیکی  مؤلفه  پایدار  تولید  ارزیابی  های  از شاخص  یکی  تکنولوژیکی،  مؤلفه 

توانایی تکنولوژی )هم راستا با الگوهای تولید پاک تر باهدف دسترس پذیری، کاربری و جلوگیری از آلودگی ها و اتوماسیون 

صنعتی باهدف کنترل ضایعات، بروز بودن کالیبراسیون و پایش اهداف کیفیت و توسعه یافتگی باهدف نو و جدید بوده، 

سرعت تغییر و سطح انتقال( قابلیت و توانمندی طراحی. 2- قوانین و مقررات با زیر مؤلفه های پایداری، حمایت گری، 

ثبات و اثربخشی قوانین و مقررات. 3- مؤلفه اجتماعی با زیر مؤلفه های وضعیت و میزان آموزش های ضمن کار، توسعه، 

مسئولیت پذیری و اثربخشی فرایندهای اجتماعی. 4- مؤلفه اقتصادی با زیر مؤلفه های توان مالی، منابع ارزان، سودآوری 

و وضعیت رقابت پذیری. 5- مؤلفه زیست محیطی با زیر مؤلفه های برنامه ریزی زیست محیطی، مدیریت زیست محیطی، 

ارزیابی زیست محیطی و اثربخشی فرایندهای زیست محیطی. 6- مؤلفه انسانی با زیر مؤلفه های مهارت آفرینی، دانش 

افزایی و جانشین پروری. 7- مؤلفه مواد و محصول با زیرمولفه های مواد )باهدف توانایی تأمین پایدار، کیفیت پایدار، تنوع 

مناسب( و محصول )تولید پایدار، کنترل و پایش پایدار، تحویل پایدار و طراحی پایدار(. در مؤلفه زیست محیطی از نظر 

میزان اهمیت هر زیر شاخص در پایداری تولید به ترتیب، مدیریت، اثربخشی، ارزیابی و برنامه ریزی زیست محیطی اولویت 

دارند. ولی از نظر فاصله تا پایداری، برنامه ریزی و ارزیابی زیست محیطی در جایگاه های برتر قرار گرفتند. برای انجام برنامه 

ریزی های زیست محیطی، مدیریت در پیاده سازی اهداف و برنامه های زیست محیطی از اولویت تصمیم گیران واحدهای 

ارزیابی مانند تحلیل خطرهای زیست  با فرایندهای  اثربخشی اجرای رویه های زیست محیطی  تا نتیجه و  صنعتی است 

محیطی نمایان گردد. در واحدهای تولیدی کاغذ ، میزان ذرات آلاینده مانند گردوغبار، سروصدا، بخارات مواد شیمیایی ناشی 
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از پخت چسب و یا انواع مرکب های مصرفی و نیز مقدار و کیفیت پساب تولیدشده همواره نگرانی هایی را نمایان می کند. 

ارزیابی و تحلیل خطرات ناشی از عدم رعایت مسائل زیست محیطی لزوم برنامه ریزی، طراحی، توسعه پایدار و هم سو 

با محیط زیست و اجتماع را تقویت می کند، تا اثرهای مخرب فرایندهای صنعتی در محیط زیست کاهش یابد. تحقیقات 

Mohebbi و همکاران )2017( و Buyukozkan و )Berkol )2011 لزوم رعایت کلیه الزامات زیست محیطی تأکید شده است. 

توجه به ویژگی، خصوصیات مواد و محصول در فضای رقابتی حاکم بر صنعت چوب برای نیل به تولید و توسعه پایدار و 

تأمین نیازهای مصرف کنندگان ضرورتی انکارناپذیر است]8[.

حفظ و حفاظت از محیط زیست یکی از چالش های بزرگ جهان که برای دهه های آینده تعیین کرده تبدیل شده است. 

پیامد آن افزایش تعداد سازمان های حفاظت محیط زیست، استاندارد های زیست محیطی، مقررات قانونی و محدودیت 

هایی است که شرکت های تولیدی صنایع چوب را تا حد امکان مجبور به تولیدی می کند، که کم ترین تاثیر را بر محیط 

زیست می گذارد. علاوه بر این مشتریان از نظر محیط زیست آگاه تر می شوند، و در مورد خرید محصولاتی تصمیم می 

گیرند که مواد اولیه، تولید، استفاده و حذف آن ها تاثیر کم تری بر محیط زیست داشته باشد. شرکت های تولید کننده 

صنایع چوب نیز با این مشکلات مواجه هستند؛ اگر چه این شرکت ها از مواد طبیعی چوب صنایع خود را تولید می کنند، 

اما همچنان که از چسب ، سیستم پوشش، مواد نگهدارنده، مواد مصنوعی و سایر مواد استفاده می کنند، که می تواند 

به محیط زیست آسیب وارد کند. این مواد در مرحله اولیه تولید خود؛ تولید محصول چوبی و یا در فاز ضایعات ، انتشارات 

آلودگی مختلفی ایجاد می کنند. که با ادامه این شرایط و آسیب وارد شده به محیط زیست و هوا و آب، شرایط اقتصادی نیز 

از نظر عموم مردم و طبق منحنی محیط زیست کوزنتس اوضاع بدی را تجربه کرده و به نقطه اوج توسعه نخواهد رسید]9[.

نتیجه گیری
صنعت خمیر و کاغذ با استفاده بیش از حد از آب جزء آلوده کننده ترین صنعت های مسیرهای آب شناخته می شود. 

تصفیه های متفاوت فیزیکی و شیمیایی در این صنعت مورد استفاده قرار می گیرد، که معمولا به صورت اصولی و کامل 

به دلیل هزینه های بالا انجام نمی شود. با توجه به افزایش جمعیت و افزایش تقاضا برای محصولات صنعت چوب و کاغذ 

این صنایع حجم فراوانی از آلاینده های زیست محیطی را تولید کرده، که برای جامعه بشری مضر است. با توجه به اینکه 

کشور از نظر منابع چوب جنگلی دچار کمبود می باشد، باید مسیر تامین مواد اولیه کارخانجات صنایع چوب و کاغذ به سمت 

مواد جانشین چوب سوق داده شود. کاهش تولید و بهره برداری درست از کاغذ، بازیافت کلر و ترکیبات وابسته و جانشین 

کردن انرژی های نو، همگام با ارتقا و بروزرسانی سیستم های صنعتی کاغذ و چوب در راستای مقابله با آثار زیست محیطی 

این صنایع قابل تعمل است.

لازم به ذکر است که صنعت چوب و کاغذ بـه نوبـه خود در درونی کردن فرایند تولید و یکپارچگی اقتصاد ایران نقش حساسی 

دارد. فعالیت هایی وجود دارند، که در کل به طور مستقیم و غیرمستقیم نقش اثرگذار تری در تأمین داده های مـورد نیـاز 

بخش صنایع چوب دارنـد؛ بر این اساس در راستای برنامه ریـزی اصـولی و دقیق بـرای بخش صنعت چوب و کاغذ، توجـه بـه 

فعالیت های ذکرشده قابل اهمیت و مورد توجه بسیار اسـت. از آنجا که صنایع چوب به یک بازار پر تقاضا بین عموم تبدیل 

شده است؛ تولیدات این صنعت نیازهـای اساســی جامعــه را تــأمین مــی کننــد، لازم اســت در برنامه ریزی های توسعه 
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ای توجه کافی و لازم به بهبود زیرساخت هـا و افزایش بهره وری و راندمان در تولیدات بخش صنعت چوب انجام شود. بر 

این اساس می توان بیان کرد که صنعت چوب و کاغذ به عنوان یک صنعت بالادستی برای اغلب بخش های اقتصادی می 

باشد. این مسئله برای اقتصاد ایران، که بـا محـدودیت و کمیـابی زیـادی در منـابع بـه ویـژه سـرمایه ارزی رو به رو اسـت، 

از اهمیـت زیـادی برخوردار اسـت. پیشـنهاد مـی شـود بـرای گسترش سرمایه گـذای در صـنعت چـوب و کاغـذ، صـنایع 

فرسـوده کاغـذ سـازی در کشـور ارتقا یافته و دستیابی آسان و سریع بـه سـازندگان ماشـین آلات صـنعت کاغذ فراهم 

گردد، و برنامه های کلان راهبردی برای صـنعت کاغذ منطبق با واقعیت ها و توانمندی های کشور اجرا شود. هر چند که 

صنعت چوب و کاغذ به عنوان یکی از صنعت های بزرگ دنیا یاد می شود، اما باید به این مطلب توجه داشت که کارخانجات 

و صنایع مربوط به این بخش نقش مهمی با انتشار گازهای گل خانه ای و دی اکسید کربن و پساب ها در آلودگی زیست 

محیطی ایجاد می کنند. که در صورت بی توجهی به این مسائل نه تنها این صنعت باعث پیشرفت توسعه اقتصادی نمی 

شود، حتی از طریق آسیب های زیست محیطی و آلودگی آب و هوا روند توسعه اقتصادی پایدار را نیز کند می کند. در زیر به 

راهکارهایی جهت حفظ و امنیت محیط زیست و رسیدن به اقتصادی پایدار مربوط به صنعت کاغذ و چوب اشاره می کنیم:

	1 تقویت و افزایش آگاهی عمومی از مسائل مخرب زیست محیطی.

	2 کمک به بالا بردن سطح علمی متخصصان کشور و سازمان حفاظت محیط زیست.

	3 توجه به ارزش های زیست محیطی جنگل ها و منابع صنعت چوب و کاغذ از نظر اقتصادی.

و...
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مقدمه 
اهمیت روز جهانی صنایع دستی

ــادآوری  روز جهــانی صنایــع دســتی یــک رویــداد مهــم اســت کــه اهمیــت هنرمنــدان و صنعتگــران صنایــع دســتی را ی
می کنــد. ایــن روز بــه عــنوان یــک فرصــت بــرای تقدیــر و تجلیــل از ایــن هنرمنــدان در نظــر گرفتــه شــده کــه بــا اســتفاده 
ــت و  ــه اس ــت و جامع ــر مل ــدن ه ــت و تم ــادی از هوی ــتی نم ــع دس ــد. صنای ــلق می کنن ــری خ ــار هن ــتان خود آث از دس
ارزش هــای فرهنــگی و تاریــخی را در خود جــای می دهــد. ایــن روز، بــه عــنوان یــک پــل ارتبــاطی بیــن مردمــان جهــان، 
ــت  ــر و خلاقی ــع هن ــه عــنوان منب ــع دســتی، ب ــد. صنای ــر فراهــم می کن ــگ و هن ــادل فرهن ــرای تب فرصــتی مناســب را ب
مردمــان هــر کــشور، نمــادی اســت از هویــت مــلی و فرهنــگی آنهــا. ایــن روز، بــر ضــرورت حفــظ و ارتقــاء صنایــع دســتی 

در جوامــع مختلــف تاکیــد می کنــد و نقــش مهــمی در زنــده نگــه داشــتن ارزش هــای فرهنــگی و میــراث مــلی دارد.

تعریف صنایع دستی 
صنایــع دســتی بــه مجموعــه ای از هنرهــا و صنایــع اطلاق می شود کــه بــه طور عمــده بــا اســتفاده از مواد اولیــه ی بــومی 
و انجــام قســمتی از مراحــل اســاسی تولیــد بــه کمــک دســت و ابــزار دســتی محــصولاتی ســاخته می شود کــه در هــر 
واحــد آن ذوق هنــری و خلاقیــت فکــری صنعتگــر ســازنده بــه نــحوی تجــلی یافتــه و همیــن عامــل، وجــه تمایــز اصــلی 
ایــن گونــه محــصولات از مصنوعــات مشــابه ماشــینی و کارخانــه ای می باشــد صنایــع دســتی اغلــب کارهــای فرهنــگی 
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و رسومی تــری تلــقی میشونــد زیــرا بعــنوان بخــشی از ملزومــات زنــدگی روزمــره مطــرح هســتند بــا توجــه بــه اهمیــت و 
ارزش ان روز 10 ژوـئـن را بـعـنوان روز جـهـانی صناـیـع دـسـتی اعلام ـکـرده اـنـد.

ویژگی ها 
ــرای  ــر را ب ــژگی هــای زی ــه شــد، می توان وی ــع دســتی ارائ ــرای صنای ــفی کــه ب ــه تعریــف فوق و ســایر تعاری ــا توجــه ب ب

ئـل ـشـد. مـحـصولات دـسـت ـسـاخته قاـ
	1 انجــام قســمتی از مراحــل اساســی تولیــد، توســط دســت و ابــزار و وســایل دســتی، بــرای تولیــد هــر یــک از فــراورده .

ــزار و  هــای دســتی مراحــل متعــددی طــی مــی شــود ولــی انجــام کلیــه ی ایــن مراحــل بــه وســیله ی دســت و اب
ــق انجــام شــود،  ــن طری ــه ای ــد ب ــا قســمتی از مراحــل اساســی تولی ــوده و چنانچــه تنه وســایل دســتی الزامــی نب

محصــول تولیــد شــده بــا توجــه بــه مــواردی کــه در تعریــف ذکــر شــد، صنایــع دســتی محســوب مــی گــردد.
	2 حضــور مؤثــر و خــاق انســان در تولیــد و شــکل بخشــیدن بــه محصــولات ســاخته شــده و امــکان ایجــاد تنــوع و .

پیــاده کــردن طــرح هــای مختلــف در مرحلــه ی ســاخت ایــن گونــه فــراورده هــا.
	3 تأمین قسمت عمده ی مواد اولیه مصرفی از منابع داخلی..
	4 داشتن بار فرهنگی )استفاده از طرح های اصیل، بومی و سنتی(..
	5 عدم همانندی و تشابه فراورده های تولیدی با یکدیگر..
	6 عدم نیاز به سرمایه گذاری زیاد در مقایسه با سایر رشته های صنعت..
	7 دارا بودن ارزش افزوده ی زیاد در مقایسه با صنایع دیگر..
	8 قابلیت ایجاد و توسعه در مناطق مختلف )شهر، روستا و حتی در جوامع عشایری(..
	9 قابلیت انتقال تجربیات، رموز و فنون تولیدی، سینه به سینه و یا مطابق روش استاد و شاگردی..

دسته بندی هنر های صنایع دستی
ــت  ــن هنرهــای دســتی از منظــر ســازمان ثب ــف در ابعــاد و نوع ای ــه تفــاوت هــای مختل ــا توجــه ب ــع دســتی ب در صنای

ــر می باشــند: ــارت زی ــه عب ــه ب ــد ک ــرار میگیرن ــف ق ــف هــای مختل ــانی، در ردی جه
• ساخت سایر فرآورده‌های دستی 	
• ساخت زیور‌آلات 	
• ساخت سایر فرآورده‌های دستی	
• ساخت اشیا مستظرفه و هنری 	
• مینا کاری 	
• معرق کاری 	
• خاتم سازی 	
• ساخت محصولات فلزی و آلیاژها 	
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• حصیربافی 	
• دست بافی 	
• منبت کاری و کنده کاری بر روی چوب 	
• نازک کاری روی چوب 	
• خراطی چوب 	
• حکاکی و تراش برای روی سنگ 	
• حکاکی بر روی فلزات و آلیاژها 	
• کاشی گری 	
• تولید فرآورده‌های پوست و چرم 	
• شیشه گری 	
• سفالگری و سرامیک کاری 	
• نمدمالی 	
• ملیله کاری 	
• چاپ های سنتی 	
• روکاری بافتنی 	
• تولید فراورده های پوست و چرم	

تاریخچۀ صنایع دستی چوبی ایران
آثــار تاریــخی چوبــی را می توان بــر اســاس شــباهت هایی کــه در زمینــه ی خصوصیــات فــنی و هنــری دارنــد تــا حــدودی 

ـبـه دوران زـیـر تقـسـیم بندی ـنـمود:
• دوران قبل از اسلام: شامل تمدن‌های اولیه‌ی هخامنشی، اشکانی و ساسانی	
• قرون اولیه اسلامی: شامل سلسله‌های آل بویه، خوارزمشاهی، سامانی و ابتدای سلجوقی	
• دوره‌ی میانی اسلامی: شامل سلسله‌های سلجوقی، ایلخانی و تیمور	
• دوره‌ی صفویه	
• دوران جدید: شامل سلسله‌های زندیه، افشاریه و قاجاریه	
• دوران معاصر	

صنایع دستی چوبی
ــدکی از  ــار ان ــه دلیــل اســیب پذیــری چوب اث ــرخوردار اســت امــا ب ــادی ب ــران از اهمیــت زی صنایــع دســتی چوبــی در ای
دوران تاریــخی  بــاقی مانــده اســت  ایــن هنــر بــه لحــاظ اهمیــت و زیبایــی خــاص خود بــه روش هــای مختلــفی امــروزه 
بــکار میــرود کــه میــتوان بــه خــراطی، منبــت کاری، مشــبک کاری، گــره چیــنی، معــرق کاری، نــازک کاری و خاتــم کاری 
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اشــاره کــرد.

منبت کاری 
از مهــم تریــن روش هــای هنــر چوب منبــت کاری اســت کــه در ان گاهی تنهــا خــطوط طــرح هــای نــقوش و گاهی زمینــه 
ــه می شود.  ــاخته و پرداخت ــته س ــام برجس ــته و تم ــته برجس ــم برجس ــکل نی ــه ش ــند و ب ــاص می تراش ــزاری خ ــا اب را ب
براســاس منابــع موجود منبــت کاری قدمــتی بیــش از 1500 ســال دارد و قدیــمی تریــن اثــر موجود بــه نیمــه اول ســده 
سوم هجــری قمــری بــاز میگــردد کــه شــامل لنگــه دری چوبــی متعــلق بــه مســجد عتیــق شــیراز اســت کــه دارای زیــر 
ســازی از چوب ســپیدار اســت و روی ان بــا ترکــه هایــی از چوب گــردو و نــقوش پنــج ضلــعی بســیار زیبایــی زینــت شــده 

اســت.
  

معرق کاری 
یــکی از زیباتریــن هنرهــا و ظریــف تریــن کارهــا بــر روی چوب معــرق اســت. از طریــق بــرش بــا سوزن بــه طور ظریــف و 
دقیــق طــرح هــای چوبــی زیبــا پدیــد می آیــد کــه ســپس روغــن کاری می شود تــا بــراق گــردد.لازم بــه ذکــر اســت کــه 
چوب هــر درخــت بــه طور طبــیعی دارای رنــگ مخــصوص بــه خود اســت کــه از ایــن ویــژگی بــرای ایجــاد رنــگ و بافــت 

ــرق در  ــتفاده می شود. مع ــی اس ــتی چوب ــع دس ــته ی صنای ــن رش ــاوت در ای متف
کلمــه بــه معــنی وصلــه اســت. ایــن هنــر بیشــتر بــرای تزئیــن بــه کار می رود و از 
جملــه مهــم تریــن محــصولات آن می توان بــه ســطح میــز، انواع تابــلوی نقــاشی 
و خطــاطی کــه بــه صورت معــرق چوب اجــرا می شونــد، تزئیــن لوازم چوبــی ماننــد 
کتابخانــه و بوفــه اشــاره کــرد. ایــن شــاخه ی صنایــع چوب را می توان یــکی از رشــته 

هــای مهــم در کارگاه هــای کوچــک و یــا مشــاغل خانــگی بــه شــمار آورد.

تفاوت منبت و معرق کاری 
بــا اینکــه هــر دو هنــر منبــت کاری ومعــرق کاری مــا را بــه یــاد مــاده ای بنــام چوب می انــدازد، امــا بایــد بدانیــد کــه ایــن 
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هنرهــا مخصوصــاًً معــرق کاری، انواع مختلــف دارد و تنهــا منحصــر بــه چوب نیســت. همچنیــن هنــر منبــت کاری در دو 
شــکل منبــت کاری چوب و ســنگ عرضــه می شود.

خاتم کاری
خاتــم هنــر آراســتن ســطح اشــیاء بــا مثلــث هــای کوچــکی اســت کــه 
طرحهــای گونــاگون آن هــمواره بــه صورت اشــکال منظــم هنــدسی بــوده 
اســت. ایــن شــکل هــای هنــدسی را بــا قــرار دادن مثلــث هایــی کوچــک 
در کنــار هــم نقــش بنــدی می کننــد. می توان گفــت کار خاتــم نقشــه 
هــای هنــدسی تشــکیل شــده از مثلثهــای متســاوی الاضلاع اســت کــه 
از عــاج ، اســتخوان ، چوب و مفــتول برنــج ســاخته شــده و معــمولا بــه 

ضخامــت دو میلیمتــر در ســطح اشــیاء چســبانده می شونــد.

خراطی چوب 
خــراطی چوب از جملــه صنایــع چوبــی دســتی ایــران زمیــن اســت، کــه از گذشــته هــای دور تــداول و تدریــج خود را در این 

عرصــه حفــظ کــرده اســت. عمدتــا ایــن صنایــع چوب را در نقــاط پــر چوب کــشور بیشــتر می توان رویــت کــرد.
در هنــر خــراطی بــه چوب هــای )نــرم و مــرطوب( چون: چوب ســفید ،گــردو، چنــار، توســکا، بیــد و…می توان اشــاره کــرد. 
ایــن صنایــع چوبــی دســتی توجــه بســیاری از جهانگــردان را بــه خود جلــب کــرده تــا نمایــان گــر و تصویرگــر بخــشی از 

هنــر ایــرانی باشــد.
ــر خــراطی کــه ترکیبــی از حــرکات دورانی دســتگاه و تراشــکاری هایــی  هن
بــه ســبک متقــارن و افــقی می باشــد.که امــروزه ابزارهــای چوبــی قدیــم، 
جــای خود را بــه ابــزار هــای بــرقی و فلــزی داده انــد کــه در ســرعت و 

ــرده اســت. ــال ک ــت را اعم ــز اهمی ــری حائ ــز تاثی آسودگی طراحــان نی
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صنایع دستی در ایران
ایــران، بــه عــنوان یــکی از کشورهایــی کــه تاریــخی بســیار قدیــمی و فرهنــگی بــزرگ دارد، دارای صنایــع دســتی بســیار 
متــنوعی اســت. مثــل قالیبــافی، گلیم بــافی، گبه بــافی و همینــطور دیگــر هنرهــا مثــل کاشی کاری، منبــت کاری، 

میــناکاری، جعبهــسازی و...  
ــده  ــان دهن ــه نش ــت ک ــردی اس ــای منحصربه ف ــا و طرح ه ــا، نقش ه ــتی، دارای تکنیک ه ــع دس ــن صنای ــک از ای ــر ی ه
ــادراتی  ــی و ص ــع درآمدزای ــک منب ــنوان ی ــه ع ــر ب ــال های اخی ــن، در س ــت همچنی ــرانی اس ــدان ای ــر و ذوق هنرمن هن

ــد. ــقی می شون ــشور تل برجســته در ک
ایــران یــک تاریخچــه بســیار قدیــمی و بــا ارزش دارد و صنایــع دســتی ان نمادهایــی از هنــر، فرهنــگ و هویــت ایــرانی 
هســتند و بــا تــنوع و غنایــش خود، جایــگاهی منحصربه فــرد در صنعــت هنــر و صنایــع دســتی جهــان دارنــد. هنرمنــدان 
ــا اســتفاده از تکنیک هــای خــاص و اســتفاده از مواد مــرغوب، آثــاری  و صنعتگــران ایــران در طول ســالها توانســته اند ب

شــگفت انگیز را خــلق کننــد کــه بــه عــنوان نمونه هــای برجســته هنــر و صنایــع دســتی جهــانی شــناخته می شونــد.

صنایــع دســتی ایــرانی بــا داشــتن تاریخچــه ی غــنی و ارزشــمند، توجــه جامعــه بین الملــلی را بــه خود جلــب کرده انــد. 
آثــار صنایــع دســتی ایــران در نمایشــگاه ها و رویدادهــای بین الملــلی بــه عــنوان نمونه هــای برجســته هنــری مورد توجــه 
قــرار می گیرنــد. همچنیــن، صنایــع دســتی ایــران بــه عــنوان یــکی از عوامــل ترغیــب کننــده گردشــگری، جذابیــت زیــادی 

بــرای گردشــگران خــارجی دارنــد و تبلیــغ و ترویــج ایــن صنایــع، توســعه صنعــت گردشــگری کــشور را تســهیل می کنــد.

نقش صنایع دستی در توسعه اقتصادی
صنایــع دســتی علاوه بــر تأثیــر فرهنــگی، نقــش مهــمی در توســعه اقتصــادی نیــز دارنــد. ایــن صنایــع، بــه عــنوان یــک 
ــا  ــد ب ــر دارن ــکاری و فق ــش بی ــمی در کاه ــش مه ــهری، نق ــتایی و ش ــاطق روس ــتغال زایی در من ــی و اش ــع درآمدزای منب
حمایــت از صنایــع دســتی، امــکان ایجــاد کســب و کارهــای کوچــک و متوســط، توســعه تجــارت و صــادرات، و افزایــش 
درآمــد مــردم فراهــم می شود. توســعه صنایــع دســتی، فرصــتی اســت بــرای ارتقــاء تولیــد و صــادرات. بــا بهبــود کیفیــت و 
طــراحی آثــار صنایــع دســتی، می توان بازارهــای جدیــد را در داخــل و خــارج از کــشور تســخیر کــرد. صنایــع دســتی ایــران، 
ــع  ــار صنای ــد آث ــا بازارهــای جهــانی را دارن ــا در طرح هــا و مواد اســتفاده شــده، قابلیــت رقابــت ب ــنوع و غن ــا داشــتن ت ب
ــگران خــارجی  ــرای گردش ــادی ب ــت زی ــرد، جذابی ــای ســنتی و یادگاری هــای منحصربه ف ــنوان هدای ــه ع ــران، ب دســتی ای
دارنــد. بــا توجــه بــه اینکــه گردشــگری یــکی از عوامــل مهــم در توســعه اقتصــادی اســت، حمایــت از صنایــع دســتی و 
ترویــج آنهــا می توانــد بــه رشــد صنعــت گردشــگری کــشور کمــک کــرده و اشــتغال زایــی در ایــن حوزه را افزایــش می دهــد 
ــا ایجــاد اشــتغال و درآمــد، توســعه صــادرات و تقویــت صنعــت گردشــگری، نقــش بســیار  ــع دســتی ب بنابرایــن، صنای
مهــمی در توســعه اقتصــادی یــک کــشور ایفــا می کننــد. ارتقــاء و حمایــت از ایــن صنایــع، بــه عــنوان یــک راهــکار موثــر، 

می توانــد بــه رشــد و پیشــرفت اقتصــادی جوامــع کمــک کنــد.
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نتیجه گیری
صنایــع دســتی ایــران جایــگاه ویــژه ای در دنیــا و در میــان خودمــان دارنــد. علی رغــم هنــر و خلاقیــت بســیاری کــه در ایــن 
صنایــع‌ دســتی بــه کار می رود، زحمــت بســیاری در پشــت هرکــدام از ایــن آثــار هنــری نهفتــه اســت. آشــنایی بــا صنایــع 

دســتی ایــران همــچون ســفری بــه گذشــته اســت و مــا را بیشــتر بــا هنــر و خلاقیــت ایــرانی آشــنا می کنــد.
 تلاش مــا بــر ایــن بــود تــا بــا معــرفی ایــن صنایــع‌ دســتی و هنرهــای زیبــا، ســهمی هرچنــد کوچــک در زنــده نگه داشــتن 

ایــن هنرهــا داشــته باشــیم.
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امروزه با گسترش کاربرد چوب و فراورده های چوبی در زندگی مردم به دلایل مختلفی مثل 

زیست تخریب پذیر بودن، کاهش رد پای کربن، عایق صوت و حرارت، مقاومت بسیار بالا 

در برابر زلزله و... باعث افزایش تقاضای مشتریان برای استفاده از چوب در کاربرد های 

مختلفی از قبیل مبلمان، اجزای داخلی وسایل نقلیه، سازه های چوبی، اجزای دکوراتیو 

و.... شده است.

برای رسیدن به این کاربرد ها معمولا از فراورده های چوبی از قبیل تخته خرده 

چوب، ام دی اف، الوار های ساختمانی و... استفاده می شود که یک جز مشترک 

یا اتصالات دیگر همانند  از چسب ها و  آنها معمولا  اتصال  برای  چوبی دارند و 

میخ، پیچ، پین و... استفاده میشود که مشکل اصلی این اتصالات این است که 

شبکه منظمی با چوب برقرار نمیکنند و همچنین فراورده نهایی یکپارچگی کامل 

را ندارد و چند جز تشکیل شده است. همچنین مشکل اصلی چسب 

ها این است که سازگار با محیط زیست نبوده و اثرات مخرب روی 

سلامتی انسان ها از جمله انتشار فرمالدهید دارد.

در عین  بودند که  اتصال  از  دنبال روشی  به  دانشمندان  رو  این  از 

با خود چوب هم  بلکه  زند،  به محیط زیست آسیب نمی  حال که 

Wood welding
گردآورنده: محمد قاسم خانعلی پور
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تا روی جوشکاری  از سال 2001 یک تیم فرانسوی-سوئیسی تصمیم گرفتند  اینکه  ساختار یکپارچه ای نیز داشته باشد.تا 

چوب تحقیقاتی را انجام دهند. آقای تونی پیتزی و آقای بالز جفلر پس از اینکه آزمایشات مختلفی روی چوب انجام دادند 

در نهایت به ایده جوش کاری را در سال 2005 ثبت اختراع کرده و پس از شرکت در مراسم schweighofer جایزه نوآوری و 

فناوری جدید در بخش اختراعات مبتنی بر جنگل های اروپا را دریافت کردند.

	

روش فرآیند
با اینکه روش های متعدد آزمایشگاهی برای جوش کاری چوب وجود دارد ولی دو روش اصلی آن عبارتند از :

	1 .Liner vibraion welding جوشکاری خطی ارتعاشی

	2 .Direct rotational friction welding جوشکاری اصطکاکی چرخشی

در روش اول، دو نمونه چوبی که نیاز داریم آنها را به هم جوش دهیم در دستگاه قرار میگیرند، از دستگاه جوش برانسون 

استفاده میکنیم. در این دستگاه با توجه به شکل دو فک وجود دارد که فک پایین متحرک بوده و ک بالایی ثابت است، 

پس از اینکه دو نمونه چوبی در دو فک توسط گیره های مخصوص ثابت شدند، فک پایین به سمت فک بالا حرکت کرده 

و در محل اتصال این دو نمونه همزمان ارتعاش و فشار صورت میگیرد که در نهایت باعث می شود که در محل خط اتصال 
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پیوند های لیگنین نرم شده و اتصال دو نمونه صورت گیرد، سپس وقتی ارتعاش و فشار قطع میشود دو فک دستگاه بسته 

باقی می ماند تا اینکه خط جوش خنک شده و از هم جدا نشود. در این روش میزان فشار 1/33 مگاپاسکال بوده و فرکانس 

ارتعاش 100 هرتز است.

در روش دوم اتصال توسط پین یا میخ چوبی ایجاد میشود، در این روش با استفاده از میخ یا پین چوبی با قطر مشخصی 

مثلا 10 میلی متر، روی حفره ای که از قبل روی بستر چوب اعمال شده بود دریل میشود، باید توجه داشته باشیم که 

قطر حفره باید از قطر خود پین یا میخ چوبی کمی کمتر باشد مثلا حدود 9/7 میلی متر. در این روش پین چوبی به مته 

مخصوص متصل شده و با سرعت 1200 دور بر دقیقه با اعمال فشار روی بستر دریل میشود و این اصطکاک ایجاد شده بین 

بستر و پین چوبی باعث ایجاد حرارت شده و در نقطه اتصال باعث نرم شدن و ذوب شدن لیگنین شده و در نهایت باعث 

اتصال پین به چوب می شود. در نهایت طول پین چوبی به دلیل در هم تنیدگی الیاف و نرم شدگی لیگنین از حالت اول 

کوتاه تر می شود. همچنین نقاط اتصال جوش خوردگی در چوب دانیسته بالاتری نسبت به خود چوب دارند. در یک آزمایش 

مشابه که برای اتصال پین چوبی از چسب استفاده شده بود مشاهده شد که نمونه هایی که توسط جوشکاری متصل شده 

اند به نسبت نمونه های چسب خورده خواص مکانیکی بالایی را برخوردار بودند.

در روش های جوشکاری چوب فرآیند های بسیار پیچیده ای درگیر هستند همانند فشرده سازی عرضی چوب و افزایش 
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حرارت، کاهش رطوبت در سطوح اتصال، تغییر ضریب اصطکاک در سطح اتصال، اصلاح شیمیایی چوب در طی فرآیند 

گرمایش، مذاب شدن و جامد شدن لیگنین و... که باید حتما به این فرآیند های درگیر توجه کرد تا به بهترین عملکرد و 

کیفیت نهایی رسید، همچنین آناتومی خود چوب را نیز باید در فرآیند جوشکاری چوب لحاظ کرد که امری مهم در جوشکاری 

چوب است.

چشم انداز آینده
جوشکاری روشی نسبتا جدید در زمینه اتصالات چوبی است که در صورتی که به مقیاس صنعتی برسد، بسیاری از فراورده 

های چوبی از نظر اتصال دیگر از چسب و سایر اتصال دهنده هایی که به طبیعت آسیب می رسانند بی نیاز خواهند شد. 

این روش به دلیل دوستدار محیط زیست بودن مورد توجه دانشمندان دنیا قرار گرفته و همه در تلاش هستند تا بتوانند 

روش های مختلف دیگری برای مقیاس صنعتی آن نیز در حجم انبودتر معرفی کنند. جوشکاری چوب مزایای بسیار زیادی 

مانند استحکام بالا در پیوند های آنها، سازگاری با محیط زیست با توجه به استفاده نکردن از چسب، انعطاف پذیری در 

طراحی های مختلف به دلیل یکپارچگی های ساختاری و همچنین کاهش هزینه ها به دلیل استفاده نکردن از چسب های 

شیمیایی دارد.

کاربردها
با این روش می توان برای کابرد های مختلفی از جمله استفاده از فراوده های چوبی جوشکاری شده در وسایل نقلیه اعم 

از داشبورد خودرو، سپر، اجزای بدنه همچنین در مبلمان برای اسکلت اصلی مبلمان چوبی، مبلمان اداری، مبلمان خانگی 

و همچنین در کاربرد های بسته بندی مانند بسته بندی قطعات حساس، بسته بندی کالا های با وزن بالاو... استفاده کرد. 

همچنین در کاربرد ساختمان سازی و سازه های چوبی در مقیاس بسیار بالا می توان از این اتصالات در نقاط مختلف سازه 

مانند سقف، تیر، ستون، دیوار بندی و کف بندی و در و پنجره نیز استفاده کرد. کاربرد های بسیار متنوع دیگری هم وجود 

دارد که میتوان با در نظر گرفتن شرایط در آنها از این روش اتصال استفاده کرد.

چالش ها و فرصت ها 
در هر زمینه از پژوهش ها و آزمایشات و کاربرد ها ما باید چالش ها و فرصت ها را در نظر بگیریم. در جوشکاری چوب نیز با 

چالش هایی مانند در نظر گرفتن بهبود استحکام در برابر نفوذ آب و رطوبت و همچنین افزایش پایداری پیوند ها در سطح 

متصل شده و بهینه سازی پارامتر های فرایند به دلیل در نظر گرفتن آناتومی چوب های مختلف رو به رو هستیم. از طرفی 

فرصت هایی مانند توسعه کاربرد های صنعتی و همچنین کاهش هزینه های تولید که حاصل استفاده نکردن از چسب 

ها و سایر اتصالات است و ارتقای سطحی و پایداری محیط زیست از فرصت هایی هستند که می توان در این زمینه مورد 

توجه قرار داد تا به بهترین حاصل و نتیجه در زمینه جوشکاری چوب رسید.
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مقدمه
امروزه هیچ فضایی را نمی توان بدون وسایل چوبی تصور کرد. این ماده طبیعی و دوست داشتنی در دسترس ترین مواد، از 

دیر باز تاکنون در زندگی بشر بوده از این رو جایگاه بسیار مهمی در زندگی بشر پیدا کرده است. به طوری که به عنوان اصلی ترین 

مواد ساخت سرپناه های ابتدایی در دوران بعد از غار نشینی تا طراحی و تولید و استفاده در مدرن ترین چیدمان های امروزی 

همه جا، از جمله: در ساخت و ساز ساختمان، ساخت کفپوش ها، قاب در و پنجره ها، حصارکشی و تزئینات خانه و باغ، 

ظروف چوبی، ساخت آلات موسیقی، ساخت انواع اسباب بازی و لوازم تحریر، تجهیزات ورزشی، تولید مبلمان، رد پایی از 

چوب دیده می شود. به گونه ای که بشر برای حفظ فضای آرامش و یادآوری حس طبیعت در فضای زندگی و کسب و کار خود 

هنوز هم به-طور گسترده ای از چوب برای ساخت وسایل مورد‌ نیاز خود استفاده می کند. همچنین، درچندین دهه اخیر تاثیر 

عوامل محیطی بر آسایش، سلامت و عملکرد انسان مورد مطالعه قرار گرفته است. که در این بحث بر برخی اثرات چوب بر 

روانشاختی انسان می پردازیم.

چوب بازگشتی به اصل و طبیعت انسان
و  درختان  ما  اطراف  وسایل چوبی  حافظه ی  در  ماست.  کار  و محل  منزل  در  از طبیعت  نمادی  و  آب، خاک  فرزند  چوب 

اکنون  باید مسافت های طولانی طی شود،  برای بودن در آغوش آن ها  زیادی زندگی می  کنند، جنگل هایی که  جنگل های 

در کنار شما زندگی می کنند حتی تصور این مورد نیز آرامش زیادی در فضای زندگی تزریق می کند. همه ی ما تجربه های 

چوب و تأثیر روانشناختی آن بر انسان
9 اردیبهشت به مناسبت روز ملی روانشناس

گردآورنده: زهرا بقائی
دانشجوی کارشناسی مهندسی صنایع چوب و فرآورده های سلولزی، دانشگاه محقق اردبیلی

Baghaiezahra83@gmail.com
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خوشایند متنوع و متفاوتی از زندگی یا سفر در دل طبیعت داریم، لوازم چوبی در زندگی و محل کار، گریزی کوتاه بر طبیعت 

بوده و محصولات چوبی به هر شکل نماینده طبیعت و تداعی گر حس آرامش و زندگی برای بشر هستند. در محیطی که هر 

گوشه از آن تداعی طبیعت باشد حس آرامش و امنیت در محیط منتشر می شود.

  

خانه چوبی در دل جنگل سرشار از حس آرامش و سرزندگی

تأثیر چوب بر انسان ها 
تأثیر چوب بر انسان ها بسیار زیاد است و می تواند به آن ها احساس زندگی و آرامش بدهد. دلیل این امر مصنوعی نبودن 

چوب است. در مقایسه با مواد مصنوعی، چوب تأثیر بسیار خوبی بر ارگانیسم ها و موجودات زنده دارد. از مهم ترین مزایای 

سازه چوبی بر روانشناختی انسان می توان به موارد زیر اشاره کرد: 

۱. سرزندگی و شادابی
انجام شد.  اتریشی  آزمایشی، در یک مدرسه  بر موجودات زنده در سال 2011  تأثیر سرزندگی و شادابی چوب  اثبات  برای 

هدف این آزمایش بررسی تأثیر چوب و سازه های چوبی بر سلامت دانش آموزان و پیشرفت در مطالعات و درس های آن ها 

بود. محققان دانش آموزان را به دو دسته تقسیم کردند و موضوعات مشابهی برای مطالعه به آن ها دادند. در پایان زمان 

این آزمایش دانش آموزانی که در کلاس های چوبی درس می خواندند، پیشرفت بیش تری نسبت به دسته دیگر داشتند. 

دانش آموزان دسته دیگر در کلاس های گچی درس می خواندند و نتیجه این آزمایش باز هم دلیلی برای اثبات تأثیر چوب و 

سازه های چوبی بر افزایش سلامت روحی، روانی و جسمی افراد بود.

 

بازدهی بسیار بالای کتاب خوانی در طبیعت، نسبت به مطالعه در خانه یا فضای بسته 
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2. آرامش روحی روانی
یکی از کارهایی که برای کسب آرامش در بین افراد عمومیت دارد رفتن به دل طبیعت است. چوب همان چیزی است که 

به عنوان یکی از این عوامل آرامش زا و سرزندگی در طبیعت حضور دارد. عنصری که می تواند جای خود را به راحتی به دل 

خانه ها بدهد زیرا: 

• این ماده ارزشمند، طبیعی می‌باشد. 	

• وقتی بوی چوب و گیاه به مشام می‌رسد، سراسر وجود فرد از راحتی و آرامش پر می‌شود.	

• حس گرمی و راحتی برخواسته از چوب می باشد. این ماده همراه با خود احساس گرمی و حرارت را به محیط پیرامون 	

ساطع می نماید. این عواطف و احساسات به صورت موثر در جهت روح و روان سالم و آرام گام بر می دارد.

• به لمس این ماده و حس برداشتی از آن بر می‌گردد. لحظه لمس چوب را مجسم کنید. سردی و زمختی دیگر متریال 	

همانند فلز و سنگ را به همراه ندارد. احساسی گرم و دلنشین را به وجود فرد سرایت می نماید.

• چوب 	 طبیعی  و  گرم  رنگ  داد،  نشان  کانادایی  دانشمندان  تحقیقات  نتایج  دارند.  گرم  رنگی  طبیعی  به‌طور  چوب‌ها 

می‌تواند، باعث ایجاد احساس راحتی و آرامش شود و گرمای عاطفی در افراد را برانگیزد.

• تنوع بالای درختان می‌تواند پاسخگوی سلیقه هر فردی باشد.	

3. تنظیم رطوبت
از دیگر مزایای سازه چوبی که در محیط زندگی تاثیر می گذارد، تنظیم رطوبت خانه است. عدم تعادل در این فاکتور محیطی 

به شدت بر کیفیت زندگی و سلامت جسم و در پی آن سلامت روح و روان انسان تأثیر دارد. بدون شک تجربه سخت تنفس 

در محیط های بسیار خشک یا بسیار مرطوب را داشته اید که گاهی تا چه میزان سخت و طاقت فرسا است. از همین رو، 

توصیه های پزشکی مختلفی برای تنظیم رطوبت ارائه می شود. چوب و الوار به کار رفته در سازه های چوبی می تواند رطوبت 

داخل خانه را جذب کند و یا اندکی به آن رطوبت اضافه کند. در هوای گرم چوب باعث می شود تا هوای خانه دل پذیرتر باشد 

و در زمستان از نفوذ گرما و سوز هوا جلوگیری می کند. شاید به همین دلیل بود که بسیاری از خانه های ابتدایی از چوب 

ساخته می شد، زیرا مردم با خواص چوب آشنا بودند. می توان گفت که از مزایای سازه چوبی زندگی در رطوبت متعادل تر 

و هوایی دل پذیرتر است. این عنصر طبیعی بسته به حجم استفاده شده در محیط به راحتی به کاملا بصورت هوشمند و 

اتوماتیک تنظیم رطوبت محیط را به خوبی انجام داده و فضایی مطبوع برای زندگی و استراحت شما فراهم می کند.
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تاثیرچوب بر تنظیم رطوبت فضا

4. عایق حرارتی و آرامش بخش
انواع چوب به لحاظ ساختاری یک عایق حرارتی محسوب می شوند و هرچه چگالی این ماده کم تر باشد مقدار هدایت حرارتی 

آن کم تر می شود، همچنین اکسسوری های چوبی به جهت آنکه در شرایط مختلف دمایی با نوسان حرارتی زیادی روبرو 

نمی شوند و در هر شرایط دمایی محیط، دمای مطلوب و متعادلی برای استفاده فراهم می کنند، حس آرامش را بیش تر 

کرده اما در مقابل مواد دیگر عملا با اختلاف دمایی زیاد در دماهای مختلف محیط در سرما و گرما کارایی محدودتری داشته 

و حس امنیت و اطمینان و آرامش کمتری به ارمغان می آورند. همچنین چوب می تواند، در فضای داخلی نقش عایق گرما 

را به خوبی ایفا کرده و در فصول سرد از هدر رفت انرژی به شکل چشمگیری جلوگیری کند.

 

تاثیرچوب بردمای خانه در فصول سرد و گرم

5. مقاومت در برابر زلزله
طبق تحقیقاتی که در ژاپن به عنوان یکی از زلزله خیزترین نقاط دنیا انجام شده، حاکی از آن است که، خانه های چوبی در 

برابر زلزله مقاومت بیش تری از خود نشان می دهند. سازه های چوبی می توانند اندکی انعطاف داشته باشند و همین امر 
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موجب می شود تا کم تر تخریب شوند. علاوه بر این سازه های چوبی به سرعت نابود نمی شوند و فرو نمی ریزند و همین امر 

می تواند باعث شود تا افراد فرصت بیش تری برای فرار داشته باشند و بتوانند زندگی خود را نجات دهند. در کنار این مزایا 

تعمیر یک یا دو الوار ترک خورده در خانه چوبی بسیار راحت است درحالی که در سازه های بتنی و آجری نیاز به تخریب دیوار 

و ساخت مجدد آن وجود دارد.

 

میزان تخریب و آسیب مالی و جانی در خانه های چوبی بسیار کمتر از خانه های سیمانی یا بتنی 

6. تأثیر مثبت بر آلرژی و حساسیت
برخی از دانشمندان معتقدند که بارهای الکترواستاتیک می توانند بر روی حساسیت افراد تأثیر گذاشته و یا باعث ایجاد 

آن شوند. خانه های چوبی بار الکترواستاتیکی ندارند و همین امر می تواند باعث شود تا این افراد از تأثیرات مثبت نبود بار 

الکترواستاتیک بهره مند شوند. همچنین طبق گفته های قبلی، سازه های چوبی می توانند رطوبت را تنظیم کنند. همین امر 

می تواند در کاهش میزان تنش در افراد به ویژه 

تنفسی دچار  به حساسیت های  سالخوردگان که 

حساسیت  بر  چوب  تأثیر  باشد.  موثر  هستند، 

حس  ایجاد  و  نمی شود  ختم  موارد  همین  به 

آرامش در افراد یکی دیگر از تأثیرهایی است که 

خانه های چوبی در کاهش میزان حساسیت افراد 

می گذارند.

و  خشـک  فضاهـای  کننـده  تلطیـف   .7
کار پراسـترس 

تاثیر سازه چوبی بر خاصیت ضد آلرژی و حساسیت 
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فضای زندگی شهری برای بشر امروز مملو از استرس و فشار های روانی متعدد و گسترده ای است. این مسئله وقتی به شکل 

ویژه ای نمایان می شود که شما مجبور هستید هر روز ساعات متمادی و بسیاری را در یک محیط یکسان و تکراری به‌ عنوان 

فضای کار سپری کنید. استفاده از چوب به جهت القای حس طبیعت و کمک به آرامش محیط می تواند فضاهای خشک 

و بی روح و پر استرس محیط های کاری را تلطیف کرده و این فضاهای خسته کننده و بی روح را به فضاهایی شاداب و 

آرامش بخش تبدیل کنند. استرس با بروز تغییرات فیزیولوژی در بدن افراد به وجود می آید. در حقیقت وقتی فرد حس 

راحتی و امنیت ندارد دچار استرس می شود. در حالی که افراد مجاور با چوب و مشتقات آن آرام تر هستند. فشار خون آن ها 

کاهش پیدا می کند و نبض معمول تر و متناسبی دارند. همه این‌ها یعنی بدن در حالت فیزیولوژیکی مناسبی به سر می برد.

 

اثر چوب بر کاهش استرس در محیط کار

8. چوب عامل زیبایی و آرامش
طراحی،  هست.  نیز  بودن  خاص  و  اصالت  تداعی گر  آرامش،  حس  کنار  در  چوب 

دکوراسیون داخلی و حتی میز و وسایل اداری و خانگی که استفاده می شود، علاوه 

بر ایجاد حس آرامش و امنیت، می تواند بیش ترین بازده را در مجموعه کاری و محیط 

خانه داشته باشد. استفاده از عناصر طبیعی مخصوصا چوب و اکسسوری های چوبی 

در فضای کار وقتی در کنار خلاقیت در طراحی باشد، می تواند فضای امن و آرام را 

کارمندان و حتی برای مراجعین فراهم آورد.

  

9. خاصیت آکوستیک و آرامش صوتی
چوب به جهت ساختار طبیعی خود جاذب صدا بوده و در بسیاری موارد می تواند به 
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عنوان یک عایق صوتی حرفه ای مورد استفاده قرار گیرد. محیط پوشیده از چوب، صداهای منتشر شده را به صورت ملایم 

جذب کرده و سپس منعکس می کند. به‌ گونه ای که، از پیچیدن صدا جلوگیری و همچنین اختلاف طول موج ها را در آن 

محل تعدیل می نماید. به طور مثال، چوب گردو به علت تراکم بالا صدایی تولید نمی کند، در مقابل چوب درخت کاج به 

 عنوان کف پوش سروصدا تولید می کند. این صداها را می توان در کاربری های مختلفی به زیبایی به کار گرفت و به عنوان 

عاملی دینامیک و متغیر در دکوراسیون گنجاند. 

 

استفاده از چوب در سالن های کنفرانس و سینما برای ایجاد آرامش با توجه به خاصیت اکوستیک

10. اثر روان شناختی رنگ و طرح چوب
نتایج  باشد.  وروانی  گونه فشار عصبی  از هر  عاری  و  آرامش بخش  افراد جذاب،  برای  که  باید طوری طراحی شود  محیط 

مطالعات علمی حاکی نشان می دهد، که رنگ ها نه تنها بر روح و روان آدمی تأثیر می گذارند؛ بلکه موجب تغییرات عملکرد، 

خلاقیت و بهره وری می شوند. چوب های تیره رنگ در کنار رنگ های گرم پرمایه مانند، زرشکی ترکیبی حرفه ای می سازند که 

در دکوراسیون دفترهای اداری یا اتاق کار در منزل کاربرد زیادی دارد. همچنین، ساختار رگه داری که در رنگ یا طرح چوب 

وجود دارد، جذابیت دکوراسیون را بیش تر کرده و موجب جلب مشتری می شود. 

 استفاده از رنگ و طرح چوب در دکوراسیون داخلی، صبر و تحمل افراد و اعتمادبه نفس آن ها را بیش تر کرده و حال و 

هوایی مثبت به فضا می دهد. دیدن چوب و حضور در فضایی با رنگ و طرح چوب، باعث می شود با طبیعت همگن شده 

و حس صلح و عشق و از بین رفتن خستگی، را از آن دریافت کنیم. چوب داری خواص درمانی برای بدن انسان است، چرا 

که استرس و ناراحتی را از بین می برد، سیستم عصبی را بازسازی می کند، کیفیت خواب را بهبود می بخشد و فعالیت بدنی 

و تفکر خلاقانه را افزایش می دهد. به گونه ای که، رنگ های تیره ی چوب اگر به درستی به کار برده نشوند، ممکن است باعث 

افزایش اضطراب و گاهی اوقات افسردگی شوند. این در حالی است که طیف های روشن تر طرح چوب حس آرامش، راحتی 
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و امنیت را در بیننده ایجاد می کنند.

  

در زمینه روانشناسی محیط، رنگ های گرم، تحریک کننده و و رنگ سرد، آرام کننده

     

نتیجه گیری کلی
چوب یک متریال از دل محیط زنده بوده که به طرز گسترده ای مورد استفاده بشریت قرار گرفته و یک منشا وافر و موثر 

می باشد.  طبیعت  روح  حامل  که  تجدید پذیر  اتفاقا  و  طبیعی  عنصر  یک  ما هست.  اطراف  ساز های  و  انواع ساخت  برای 

استفاده از این ماده طبیعی از نظر روانشناختی تاثیرات مثبت زیادی بر سلامت انسان ها می گذارد.  شاید به همین خاطر 

است که دکوراسیون چوبی طرفداران زیادی دارد. سلامت جسمانی و سلامت روحانی، در مجاورت با این عنصر برخواسته از 

طبیعت رخ می دهد. تاثیرات آن نشان دهنده این است که در ایجاد یک محیط سالم برای زندگی نقش مفیدی بازی می کند. 

دکوراسیون چوبی به داشتن زندگی سالم تر و روانی آرام تر کمک خواهد نمود.
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مقدمه
 Design در٢٢ مــاه آپریــل ســال 2015، ۷ می )۱۷ اردیبهشــت( بــه عــنوان روز مــلی طــراحی بســته بنــدی توســط آژانــس
ــه عــنوان یــك رویــداد مــلی در كــشور آمریــكا ثبــت شــد و مورد اســتقبال  Packaging، بــه صورت رســمی و قــانونی ب

بســیاری از ســازمان هــا و طراحــان بســته بنــدی در سراســر جهــان قــرار گرفــت.
ــازار دارای بســته بنــدی مناســب کــه نیــاز مصــرف کننــده و کالا را تأمیــن  در عصــر حاضــر اغلــب کالا هــای موجود در ب

می کنــد.
ــا بســته بنــدی و خصوصیــات و  ــاط ب ــر ایــن اســت کــه طراخــان گرافیــک آشــنایی مختصــری در ارتب در اینجــا ســعی ب
کاربــرد آنهــا بــه دســت آورنــد. چــه بســا کــه طراحــان گرافیــک بســیاری هســتند کــه تجربــه لازم را در ارتبــاط بــا بســته 
بنــدی کالا هــا ندارنــد و ایــن موضوع باعــث می شود کــه ایــده هــای بســیار خلاقانــه آنهــا در بســته بنــدی کالا هــا کــه 

زیبایــی و مفــهوم بســیاری دارنــد جــلوه واقــعی خود را نداشــته باشــد و بــه عبــارتی بســته بنــدی موفــقی نباشــد.
در مواقــعی همــه کالا هــا نیــز بــدون بســته بنــدی میــان افــراد انتقــال داده می شــد و چون روش و نــحوه بســته بنــدی 
بــرای حفاظــت وجود نداشــت اغلــب دچــار مشــکلاتی از جملــه حمــل و نقــل و نگهــداری...، می شــدند. امــا در عصــر 
حاضــر بــا وجود بســته بنــدی اغلــب ایــن مشــکلات حــل شــده انــد و حفاظــت و نگهــداری و حمــل و نقــل شــکلی مطمئــن 

و مناســبی بــه خود گرفتــه اســت.

 تاریخچه صنعت بسته بندی جهان
به مناسبت روز ملی بسته بندی 17 اردیبهشت

گردآورنده: سحر جهان شاهی
کارشناسی صنایع چوب و فرآورده های سلولزی

Shrjhanshahy@gmail.com
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تاریخچه بسته بندی در جهان
تکــنولوژی بســته بنــدی عبــار ت اســت از توســعه و دســتیابی بــه روش هــای جدیــد تولیــد بســته بنــدی اســت بســته 
بنــدی هــا بایــد پیوســته بــا نیــاز هــای کــمی و کیــفی بــازازر تطبیــق داده شود و در اینجــا بــه تاریخچــه مختصــری از بســته 

بـنـدی اـشـاره کنـیـم.                                
ــت.  ــته اس ــت وجود داش ــف در طبیع ــای مختل ــه صورت ه ــداع شود ب ــان اب ــط انس ــه توس ــش از آن ک ــدی بی ــته بن بس
طبیعــت نیــز خود در ابتــدای خاقــت بــه بســته بنــدی مواد پرداختــه اســت. هــر انســان پرتقــال ، تخــم مــرغ و نارنــگی 
و... را از ظاهــر بســته بنــدی آن می شناســد بــه عــنوان مثــال پوســت پرتقــال محــتوی آن را از خشــک شــدن، از دســت 

نـگ آن حـفـظ ـنـموده و ـبـه ماـنـدگاری کوـتـاه ـمـدت آن را تضمـیـن می کـنـد.                                                                                                                                       دادن طـعـم و عـطـر و ـحـتی رـ
هــر چنــد کــه بســته بنــدی قدمــتی طولانی بــه بلنــدی طول پیــش دارد. امــا امــروزه اکثــر محققــان و پژوهشــگران معتقــد 
هســتند کــه بنیــان گــذاری صنعــت بســته بنــدی بــه ســال ۱۸۰۴ مــیلادی بــاز می گــردد و زمــانی کــه آلبــرت فرانــسوی 
توانســت هنــر نگهــداری شــیر را ابلاغ کنــد و از آن زمــان شــاهد و شــکوفایی رپــز افــزون ایــن صنعــت باشــیم بــه عــنوان 
نمونــه از تولیــد قوطی هــای آلومینیــومی در ســال ۱۹۸۵ کــه خود نقطــه عطــفی در صنعــت بســته بنــدی مواد غذایــی 
هســتند کــه هــر چنــد از گذشــته هــای دور از ایــن مواد در زمینــه بســته بنــدی مواد غذایــی (( هســتند و در ســال ۱۸۱۰ 
توســط فــردی بنــام پیتــر )tp( اســتفاده میشــده اســت. لازم بــه ذکــر اســت کــه ایــن نوع قوطی هــای فلــزی از نوع دوراثــر 

اـبـداع ـشـد.                                                                                                                                            
همچنیــن آثــار حــکاکی از بســته بنــدی از ۸۰۰۰ ســال پیــش بــه ایــن صورت صحیح اســت که صورت ظروف ســاخته شــده 
و از حصیــر همچنیــن ظــروف گلی و لعابــی در بیــن النهریــن و مصــر بــه کار می رفتــه اســت کــه بــه مــرور زمــان تبدیــل 
بــه موادی همــچون کاغــذ و محــصولات ســلولوزی، شیشــه، فلــز و پلاســتیک شــده انــد. در نتیجــه ایــن تــحول بــزرگ 
مشــکل فروشــنده و خریــدار را برطــرف می کنــد حــالا بــرای کالا فروشــنده ای وجود دارد و یــا بــه عبــارتی ســاده تــر بســته 
بنــدی بــه عــنوان فروشــنده خــاموش هــر زمــانی کــه مشــتری بخواهــد می توان تمــام اطلاعــات مورد نظــر را در اختیــار او 
قــرار دهــد البتــه جلــب نظــر یــک مشــتری خود جایــگاه و اهمیــت خــاص خود را دارا اســت. زیــر کالای متمایــز شــده میان 
چنــد محــصولات و کالایــی ماننــد خود حــرف اول را می زنــد و همچنیــن پیــدا کــردن یــک کالا میــان هــزاران محــصول 

و کالاهــای دیگــر را در یــک فروشــگاه کار 
آســانی نــمی باشــد و نیــاز بــه نظــر گرفتــن 
علائــم و نمــاد هــای بســیاری دارد از ایــن رو 
طــرح و بســته بنــدی کل محــصول نیــز هــم 
بــه فروشــنده و هــم بــه خریــدار کمــک می 

نماـیـد.                                                                        
 

بسته بندی در ایران 
در تاریخچــه بســته بنــدی در ایــران، قدمــتی 
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بــه انــدازه چیــن و اروپــا نداشــت و کمتــر از یــک قــرن عمــر دارد. حــتی صنعــت چــاپ نیــز کــه هــمواره عــنوان آن بــا بســته 
بنــدی همــراه اســت، بســیار دیــر تــر از ســایر کــشور هــا بــه ایــران راه یافــت. اکثــر محــصولات نیــز بــه صورت فلــه بــه 
تاجــران فروختــه می شــد و روش هایــی عــمومی ماننــد اســتفاده از کیســه هــای دســت ســاز مختلــف بــرای نگهــداری 
ــه شــکل امــروزه در کشورمــان را می  ــرد بســته بســته بنــدی هــای اولیــه ب ــرده می شــد. امــا کارب ــه کار ب محــصولات ب
توان بــا تولیــد قوطی هــای فلــزی از ســال ۱۳۰۹ شــمسی توســط فــردی بــه نــام درخشــان بدانیــم کــه بــرای محافظــت از 
محــصولات مختلــف انجــام می شــد. او تحصیــل کــرده مدرســه آشــپزی در شــهر مســکو بــود و بعــد انــقلاب شوروی بــه 
ایــران بازگشــت. ایشــان ورق هــای مانــده از پیــت هــای خــالی شــرکت نفــت را مســطح می نــمود و از آن ورق هــا، قوطی 
می ســاخت. بعدهــا بــا ســاخت کارخانــه کاغــذ ســازی در ســال ۱۳۲۸ شــمسی در کهریــزک و ایجــاد انواع مــقوا از کاغــذ 
هــای باطلــه، تاریخچــه بســتخ بنــدی شــکل جدیــدی بــه خود گرفــت و ایــن تــحول روز بــه روز تکمیــل تــر شــد. دو ســال 
بعــد اولیــن قوطی فلــزی بــرای بســته بنــدی محــصولات روغــن نبــاتی تولیــد شــد و بعدهــا دســتگاه هــای سیســتم لاک 

زنی اتوماتیــک نیــز بــه کــشور راه یافــت.
اولیــن کارخانــه مــدرن در ایــران در ســال ۱۳۴۹ در هفــت تپــه خوزســتان بــرای تولیــد کاغــذ هــای تحریــر بــا اســتفاده 
ــه شــکل جــدی  ــده هــای محــصولات نیشــکر شــکل گرفــت و حــضور کاغــذ و مــقوا در صنعــت بســته بنــدی ب از بازمان
تــری ادامــه یافــت. در ادامــه کارخانــه چوب و کاغــذ ایــران کــه بــه نــام چونــگا شــناخته می شــد. خمیــر هــای وارداتی را 
بــه صورت کاغــذ هــای کرافــت ایجــاد کــرد و ایــن قدمــت در تولیــد کاغــذ هــای بســته بنــدی اســت کــه هــنوز حــسی از 

نوســتالزی را بــا کاغــذ کرافــت ایجــاد می کنــد.

تاریخچه بسته بندی فلزی و کاغذی
ــار تولیــد شــد. تولیــد ایــن قوطی بــه علــت داشــتن مزایایــی شــامل  در ســال ۱۹۵۸ قوطی آلومینیــومی بــرای اولیــن ب
فــراوانی ایــن فلــز بــه عــنوان منبــع طبــیعی، حمــل و نقــل آســان و مقاومــت نســبتاًً بــالا در مقابــل تغیــرات شــیمیایی، 
بــه ســرعت توســعه یافــت. درســال ۱۹۹۸ در جهــان، ۴۰ درصــد کل مواد غذایــی توســط آلومینیــوم بســته بندی می شــده 
اســت. تقریبــاًً ۱۵ میلیــارد قوطی آلومینیــومی مخــصوص نوشــابه در همیــن ســال تولیــد شــده اســت. ضمنــاًً بــه طور 

متوســط ۴۰ درصــد از کل بســته بندی نوشــابه هــای مصــرفی را قوطی هــای آلومینیــومی تشــکیل می دهــد.
در بســته بنــدی هــای کاغــذی و مقوایــی کــه اولیــن بــار در ۳۰۰۰ هــزار ســال قبــل از مــیلاد مســیح بــود کــه مصریــان 
ــد.  ــرای نوشــتن از پاپیــروس اســتفاده می کردن ــد، ب قدیــم در آن زمــان یــکی از مهــم تریــن مراکــز بشــری جهــان بودن
اولیــن کارخانــه کاغــذ ســازی کــه در قــرن ششــم توســط چیــنی هــا در ســمرقند ایجــاد شــد و بعــد از آن ایــن هنــر را بــه 

عــرب هــا آموختنــد و آنهــا کارخانــه ای در بغــداد احــداث کردنــد.
نخســتین کارخانــه کاغــذ اروپــا در اســپانیا بــه وجود آمــد. اســپانیایی ها بــرای تولیــد خمیــر از آســیاب هــای آبــی اســتفاده 
نمودنــد. بعدهــا ایــن هنــر وارد کشورهایــی دیگــر نظیــر فرانســه و هلنــد شــد. در ایــران بعــد از کارخانــه ســمرقند کــه 
ــه کاغذســازی در ســال ۱۳۲۸ در کهریــزگ احــداث شــد کــه کاغذهــای  توســط چیــنی هــا اداره می شــد، اولیــن کارخان
باطلــه را بــرای تولیــد کاغــذ و مــقوا اســتفاده می کــرد، بعــد از آن تعــدادی واحــد تولیــدی دیگــر در ســایر نقــاط ایــران بــه 
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وجود آمــد.

شکل گیری بسته بندی مدرن
بــا فراگیــر شــدن آموزش هــای نویــن در طــراحی بســته بنــدی ، گســترش دانــش و ســاخت دســتگاه هــای گونــاگون ، 
بســته بنــدی از شــکل اولیــه خود یعــنی مــقوا و کاغــذ بــه ســمت محــصولات شیشــه ، پلاســتیک و آهــنی نیــز کشــیده 
شــد. تولیــد دســتگاه هــای مختلــف لاک زنی ، بــرش و شــکل دهی بــه انواع متریــال ایــن امــکان را فراهــم می کــرد تــا 
مواد مختلــف در بســته بنــدی هــای شــکیل تــری قــرار داده شونــد و ایــن امــر بــه دلیــل جذابیــت بیشــتر بــرای مخاطــب 

و بــالا بــردن نــرخ فــروش محــصولات بــود.
شــرکت هــای دارویــی و نوشــیدنی، غذایــی و آرایــشی یــکی از ایــن عوامــل اســت و بــا گشــترش امکانــات دســتگاه هــای 
چاپــی و بــرش هــای مختلــف، هــر صنعــتی بــه شــیوه ای مختلــف ســعی در تولیــد بســته بنــدی داشــت. اســتفاده از 
تکــنولوژی نــانو و میکــروب زدایــی و.... و بســته بنــدی هایــی کــه از ضربــه خوردن بــه محــصول جلوگیــری می کننــد باعــث 

شــده تــا ســیر تاریخچــه بســته بنــدی مــدرن،  رنــگ دیگــری بــه خود بگیــرد.
شــرکت هــای معــروفی از جملــه گوچی، مــک دونالــد، نایــک، شــانل و تیفــانی از عناویــن شــرکت هایــی هســتند کــه در 
مســیر تولیــد و بســته بنــدی نمونــه هــای بســیار پــر فــروش و جذابــی را خــلق کــرده انــد. بــا ادامــه پیشــرفت در فنــاوری 
و فــرآوری، تاریخچــه بســته بنــدی در ســه بخــش ســازگاری بــا محیــط زیســت، توجــه بــه افزایــش کارایــی و بــه روز رســانی 
طــراحی در حــال گســترش اســت. شــرکت هــای فــراوانی ســعی بــر ایــن دارنــد تــا بــه همــراه تولیــد محــصولات متــنوع 
بــا ظاهــری چشــم بــر انگیــز بــه محــصولاتی کــه بــا بســته بنــدی هوشــمند نیــز توجــه کننــد تــا در رقابــت هــای آینــده، 
برنــده در میــدان تولیــد و فــروش محــصولات خود باشــند. همچنیــن بــا اســتفاده از نرم افزارهــای پیشــرفته در ایــن حوزه 
و بــا اســتفاده از مــاک آپ بســته بنــدی، طراحــان و دیزاینرهــا در مــدت زمــان کوتــاهی ، انواع محــصولاتی کــه کارفرمــا 
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گفتــه اســت را شــبیه ســازی کننــد.

نمونه هایی از بسته بندی های مدرن

نقش گرافیک در بسته بندی کالاها
نخســتین چیــزی کــه بــه ذهــن مــا می رســد ایــن اســت کــه بســته بنــدی محافظــت کننــده و نگهــداری محــصول درون 
خود می باشــد ایــن تعریــف بــا وجودی کــه مفــهوم اســاس بســته بنــدی را در خود دارد امــا بعــد نقــش امــروزی بســته 
ــدارد همــان طور کــه گفتــه ایــم بســته بنــدی در دنیــای امــروز نقــش هــای مهــم و متــنوع ای را در  بنــدی را در خود ن
بــردارد. در ارتبــاط بــا نقــش بســته بنــدی در دنیــای مــدرن کــنونی طبقــه بنــدی هــای گونــاگون صورت گرفتــه اســت کــه 
هــر یــک بــه نوع خود جامــع و کامــل بــوده انــد و در ادامــه چکیــده ای از موارد کاربــرد یــا بــه عبــارتی نقــش و عملکــرد 

بســته بنــدی در دنیــای امــروز را آورده ایــم.
* امــروزه بــر خلاف دوران گذشــته بســته بنــدی عملکــرد چنــد منظــوره دارد در گپشــته فقــط بــرای حمــل و محافظــت از 
محــصول مــد نظــر ایــن بســته بنــدی کاربــرد داشــت بــه عــنوان نمونــه می توان از روش ســنتی بســته بنــدی در کاغــذ 
ــه  ــد. از جمل ــدی در مشــتری تشــدید کن ــر نقــش بســته بن ــخ پیــچی کــردن آن اشــاره کــرد. از طــرفی دیگــر علاوه ب و ن

وظاـیـفی ـکـه گفتـیـم را در پایـیـنی ـبـررسی می کنـیـم:                    

الف( تأثیر در انتخاب
رنــگ یــا نــام مشــخص بــرا هــر مــدل بســته بنــدی بــرای معــرفی نــام و نشــان کالا بــه مصــرف کننــده گان و مشــتریان 
باعــث پیــدا کــردن و انتخــاب کالای بســته بنــدی شــده در میــان محــصولات مشــابه در قفســه فروشــگاه هــا می باشــد. 
همچنیــن مصــرف کننــده در صورت راضی بــودن بــه خاطــر کیفیــت بــالا محــصول بــه صورت مــا خودآگاه ارتبــاطی بیــن 
کیفیــت و شــکل و رنــگ بســته بنــدی ایجــاد می شود بــه عــنوان نمونــه میتونیــم بــه محــصولات داخــلی همــچون آبمیــوه 
اشــاره داشــته باشــیم کــه در میــان مــردم نــام روی بســته بنــدی هــای یــک شــرکت خــاص شــناخته می شونــد. ایــن امــر 

ـسـبب می شود ارتـبـاط عمـیـقی بـیـن مـصـرف کنـنـده و ـشـکل و اـجـزای بـسـته بـنـدی مـحـصول ایـجـاد شود.                 
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ب( نشانه و سمبل بها دادن به مشتری
 در دوران مــا ســطح زنــدگی بســیار بــالا رفتــه اســت. جمعیــت افــراد بــالای 70 ســال افزایــش یافتــه و بیشــتر ایــن افــراد 
ســالم هســتند و بــه صورت عــادی زنــدگی می کننــد بســته بنــدی کالاهــا بایــد بــه گونــه ای طــراحی شود کــه ایــن گونــه 

اـفـراد نـیـز در کار ـبـا مـحـصول و ـیـا ـبـاز ـکـردن بـسـته دـچـار مـشـکل نشوـنـد.                                                                                                                                 
 بســته هایــی کــه بــه آســانی بــاز نــمی شونــد قطعــات و تجهیــزات ویــژه بازکــردن بســته هــا » قلاب هــای درب قوطی 
ــب در  ــا تقل ــتکاری ی ــری از دس ــرای جلوگی ــدی ب ــای دربن ــیل ه ــنی و س ــای ایم ــب ه ــرو و... « از برچس ــابه ، کنس نوش
محــصول از نشــانه هــای بهــا دادن بــه آســایش و آرایــش و راحــتی مصــرف کننــده در بســته بنــدی هســتند و طبــیعی 

ترـیـن واکـنـش مـصـرف کنـنـده ـبـرای چنـیـن بـسـته بـنـدی تـکـرار خرـیـد و اـسـتفاده ـمـداوم از مـحـصول می باـشـد.                                                                                                                                

ج( ایجاد میل و کنجکاوی به خرید در مشتری 
کنجــکاوی بــرای بازکــردن بســته هــا یــکی از غرایــز یــا بــه عبــارتی دیگــر تفریحــات مورد علاقــه بســیاری از افــراد اســت هــم 
مــا ایــن احســاس اشــتیاق بــه بازکــردن هدیــه هــا را در زمــان برگــزاری مراســم عــروسی و یــا جشــن تولــد تجربــه کــرده 
ایــم در ایــن رابطــه هــر چنــد جذابیــت و زیبایــی هدیه هــا بیشــتر باشــد اشــتیاق بــرای بازکــردن آنهــا بیشــتر خواهــد بــود 
بــا ایــن نظــر کــه هــر چــه بســته بنــدی محــصول جــذاب تــر و زیباتــر و چشــم گیــر تــر باشــد میــل بــه خریــد مشــتری 
شــدیدتر خواهــد بــود از طــرف دیگــر بســته بنــدی بــه نوعی نشــان دهنــده بــا ارزش بــودن محــصول کــه تولیــد کننــده 

ـبـرای مـحـصول خود قاـئـل اـسـت.                                                                                                                                
ــی کیفیــت سوق  ــه سوی محــصول کــم ارزش و ب ــدی ارزان و کــم کیفیــت ذهــن مشــتری را ب واضــح اســت بســته بن
می دهــد حــتی گاهی محــصول بــا کیفیــت تنهــا بــه دلیــل ضعیــف بــودن بســته بنــدی در بــازار شکســت می خورد بســته 

بـنـدی اـمـکان انـجـام خدـمـات بهـتـر از سوی تولـیـد کنـنـده ـبـه منـظـور جـلـب رضاـیـت مـشـتری را فراـهـم می ـسـازد.                                                                                 
بســته بنــدی هــای دیگــری هــم وجود دارد کــه بــه صورت فلــزی، کاغــذی و مقوایــی و فلــزی) آلومینیــومی( کــه در روغــن 

نـبـاتی ـهـا و کنـسـرو ـسـازی ـهـا مورد اـسـتفاده ـقـرار می گـیـرد.                                                                                                                  

منابع استنادی:
•	 https://www.chaponashronline.ir/articles/packaging-history/
•	 https://www.onlineword.ir/download/1
•	 https://www.onlineword.ir/download/11821/
•	 https://www.aleeartgroup.com/



مقدمه
انسان همواره با عنوان موجودی کمال جو شناخته می شود و همواره در تلاش است که محیط پیرامون و شرایط زندگی خود 
را بهبود ببخشد. محیط زندگی انسان که محیطی برای استراحت و زندگی راحت تر انسان می باشد نیز از این قاعده مستثناء 
نمی باشد. در این شرایط با افزایش جمعیت، تراکم شهرها و محله های زندگی انسان ها و بیشتر شدن منازل مسکونی، 
معماری از حالت مسکونی افقی به معماری با ساختار عمودی در صدد تغییر است. بنابر این تلاش برای افزایش عملکرد 
به جای گسترش فضای ساختمان ایجاد می شود که در این شرایط ساختمان ها با فضای کمتر برای رفع نیاز مردم پدید 
می آیند. با این حال این نوع از ساختمان ها باعث به وجود آمدن مشکلاتی برای ساکنین می شود. در فضا های کوچک 
امکان تهویه هوا کمتر می باشد و با وجود کوچک تر بودن پنجره های ساختمان ها به دلیل جلوگیری از آلودگی صوتی از 
اطراف، این موضوع به چالشی تبدیل شده است. فضا های کوچک باعث ایجاد احساسات منفی بسیاری می شود و در 
بیشتر موقعیت ها افسردگی و استرس را به دنبال دارد. کوچک بودن فضا باعث می شود که افراد ساکن احساس راحتی 
نداشته باشند و به دلیل فضای کم، دشواری تهویه هوا و نور کم، فشار زیادی را بر روی خود حس کنند  طراحی فضا های 
کوچک باید به گونه ای باشد که بتوان از تمام فضای در دسترس خانه استفاده ی مفیدی کرد.  تاثیرگذار ترین عامل در 
فضای داخلی ساختمان ها با متراژ کم برای افراد نور پردازی، گرمای داخلی و دید داخلی فضا می باشد که طراح های داخلی 
باید به این عوامل توجه ویژه ای داشته باشند. اهمیت این موضوع باعث پدیدار شدن خانه هایی با متراژ کم به نام ریز 

کاشانه1 شده است.

1 Micro Budlings

اصول طراحی در فضاهای کوچک

گردآورنده: سیده آیدا موسوی
دانشجوی رشته ی مهندسی صنایع مبلمان دانشگاه محقق اردبیلی 

Aydamousaviw@gmail.com
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ریزکاشانه 
ریز متراژ، خانه ی ژاپنی، خانه کپسولی یا میکرو آپارتمان نام هایی است که مقامات کشوری، شهرداری ها و انبوه سازان در 

سده ۱۴ شمسی به واحدهای ۲۵ تا ۳۵ مترمربعی نسبت داده اند. هرچند تعریف جهانی آن، یک خانه شامل فضای نشیمن، 

فضای خواب، حمام و آشپزخانه با مساحت ۱۴ تا ۳۲ متر مربع است. بجز اتاق خواب و اتاق نشیمن اختصاصی، دیگر اجزای 

خانه مانند آشپزخانه، سرویس بهداشتی، رختشویی و حمام می توانند اشتراکی باشند. برای دسترسی و وجود فضای کافی 

برای لوازم مورد نیاز افراد ساکن در این نوع خانه ها اغلب با تخت های کشویی، میزها و صندلی های تاشو و وسایل بسیار 

کوچک یا مخفی طراحی می شود. ریزکاشانه ها در مراکز شهری اروپا، ژاپن، هنگ کنگ و آمریکای شمالی مورد توجه بسیاری 

واقع شده و در حال رشد می باشد. و باعث به حداکثر رسیدن سود برای توسعه کنندگان و صاحبخانه ها شده است که در 

نتیجه ی آن مسکن با قیمت کمتری را به دنبال داشته است.

حرارت در فضای داخلی
راحتی حرارتی و گرما آن شرایط ذهنی را شامل میشود که رضایت فرد از حرارت محیط را بیان می کند. در ساختمان های 

معمولی، حرارت محیط تاثیر کمتری بر راحتی و آسایش بدن انسان دارد. جریان هوای داخلی در ساختمان های کوچک 

تحت تاثیر ساختار داخلی و مبلمان ها قرار می گیرد و دمای داخل خانه بر اساس این موارد شامل تغییراتی می شود. از 

آنجایی که دیوار ها، اشیاء و سایر سطوح در فضا های کوچک به یکدیگر نزدیک هستند دارای دامنه ی تابش متفاوت تری با 

ساختمان های معمولی خواهند داشت و در نتیجه بر گرما و حرارت داخلی و همچنین بدن انسان تاثیر می گذارد. هنگامی 

که اندازه ی فضا کاهش می یابد، حجم هوای داخل خانه کاهش می یابد و میانگین دما افزایش می یابد. با وجود این 

موارد اگرچه فضای داخلی ساختمان به گونه ی درستی چیدمان شود، این ساختمان ها در مقابله با اثرات نامطلوب این 
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عوامل، انعطاف پذیر خواهند بود. یکی از این روش ها استفاده از سقف های مواج2 می باشد. مزیت این کار به این است 

که هوای گرم را می توان به خوبی به سمت بالا و خارج از اتاق هدایت کرد. یک رویکرد جایگزین برای مشکل استفاده از 

دیوار های بتنی همراه با لایه های عایق نیز می باشد. 

نوع مبلمان
طراحان ساختمان های میکرو باید در نظر داشته باشند که چه گروهی از افراد قرار است در این مکان زندگی کنند. مبلمان 

این نوع فضا باید انعطاف پذیر باشد و توانایی هماهنگ شدن با محیط را داشته باشد. نوع مبل هایی که می توان برای 

این فضا به کار گرفت، مبل های تاشو، چرخشی محوری، مبل های آویزان و انواع دیگر از مبل ها که فضا را اشغال نمی 

کند. نوع آویزان روشی است که به دنبال یافتن مکانی برای مبلمان های عمودی است. که این نوع مبلمان برای افراد مسن 

مناسب نمی باشد.

2 Wavy roof ceiling
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نور پردازی
نورپردازی در فضای خانه از دو طریق طبیعی و مصنوعی تامین می شود. استفاده از نور طبیعی در طول روز باعث کاهش 

به گونه  را  توان منازل  نور می  تابش  به جهت  با توجه  دارد.  به همراه  را  انرژی مثبتی  و  انرژی می شود و حس  مصرف 

ای طراحی کرد که در بیشتر اوقات روز از نور 

طبیعی بهره مند شویم. اما تحقق این عمل در 

برخی موارد ممکن نیست و به خصوص اینکه 

در کل روز دسترسی به نور خورشید وجود ندارد 

و در مناطق ابری نور خورشید کمتر می باشد 

نور  جایگزین  مصنوعی  های  نور  از  استفاده 

های طبیعی می شود.

با توجه به افزایش جمعیت و تراکم ساختمان 

از فضا های کوچک می  ها ناچار به استفاده 

برای  مانعی  تواند  نمی  فضا  نبود  اما  باشیم 

زندگی سالم و راحت باشد. با طراحی صحیح و 

استفاده ی حداکثری از فضا می توانیم بسیاری 

از مشکلات فضا های کوچک را کاهش دهیم.

منابع
حیدری پور، امید، و تومانی، شیوا. )1394(. اصول طراحی مسکن آپارتمانی بهینه در مقیاس کوچک. کنفرانس بین المللی 

پژوهش در علوم و تکنولوژی. 

•	 Gao, S., Wang, Y. A., Zhang, S. M., Zhao, M., Meng, X. Z., Zhang, L. Y.,... & Jin, L. W. (2017). Numer-
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radiant cooling system. Energy procedia, 105, 2879-2884.

•	 Colenberg, S., Jylhä, T., & Arkesteijn, M. (2021). The relationship between interior office space and 

employee health and well-being–a literature review. Building Research & Information, 49(3), 352-
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•	 Li, Z., & Wu, J. (2021). Research on the design of small interior space. In E3S Web of Conferences 
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در این مقاله با انواع سبک های مبلمان آشنا 

می شوید.

و  مبل  سبک‌های  انواع  مبلمان  بازار  در 

وسایل خانگی وجود دارد. مبل به عنوان یک 

افراد جای خود  اکثر  در خانه  کاربردی  وسیله 

به  مبل  از  استفاده  سابقه  است.  کرده  باز  را 

روزگاران گذشته برمگیردد. پادشاهان و اشراف 

در  مبلمان  داشتن  اصلی  طالبان  و  مشتریان 

کاخ ها و خانه  های بزرگ خود بودند.

مساله اصلی برای نوشتن این مقاله این بود که سبک های زیادی از مبلمان در بازار لوازم خانگی وجود دارد. بسیاری از این 

سبک ها برای ما نا آشنا هستند و ما تنها مبلمان خانگی را در سه دسته مبلمان راحتی، کلاسیک و سلطنتی تقسیم بندی 

میکنند.

اما باید گفته شود که سبک های زیادی برای انواع مبلمان خانگی و حتی اداری وجود دارد و ما در این مقاله قصد را شما 

را با سبکهای مختلف از این مبلمان آشنا می کنیم. باید اشاره کنیم که تمامی این سبک ها ر واقع زیر مجموعه سه سبک 

اصلی راحتی، استیل و سلطنتی قرار میگیرند.

 سبک شناسی مبلمان
گردآورنده: حسن فتحی قراملکی

دانشجوی کارشناسی مهندسی صنایع مبلمان  
hasan.fathii.78gmail.com
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معرفی سبک مبلمان چند قسمتی
 مبلمان چند بخشی را بیشتر به عنوان مبلمان ال و یا یو شکل می شناسیم. این سبک از مبلمان که در زیر مجموعه مبلمان 

راحتی قرار میگیرند؛ چند سالیست که بین ایرانیان بسیار محبوب شده است.

این نوع از مبلمان معمولا دارای 3 الی ۵ قسمت هستند. هرچه تعداد این قسمت ها بیشتر باشد حالت های قرار گیری 

اجزا در کنار هم بیشتر باهم فرق میکند. این سبک از مبلمان برای خانه های کوچک به شدت پیشنهاد می شوند.

 

بلکه در خانه ها بزرگ  این معنی نیست که مبلمان سبک چد قسمتی فقط مناسب خانه های کوچک است  به  این  اما 

میتوانید از این نوع مبلمان با تعداد قطعات زیاد استفاده کنید. به طور کلی میتوان گفت که مبلمان چند بخشی از دهه 

۵۰ میلادی وارد بازار مبلمان و دکوراسیون دنیا شدند و تا به امروز انواع رنگها و مدل های مختلفی از آنها ساخته و تولید 

شده اند.

سبک مبلمان چستر فیلد
چست فیلد سبکی از مبلمان راحتی است که تا چند سال پیش آن را بیشتر در ادارات و شرکت ها به عنوان مبلمان اداری 

می دیدم. تاریخچه سخت و تولید این مبلمان به سده ی ۱۸ میلادی برمیگردد. در آن زمان نجیب زاده ایی به نام چسترفیلد 

چهارم دستور ساخت مبلی را داده بود که دچار چین و چرو نشود و راحتی و آسایش صد درصدی را برای وی فراهم آورد.

اما خیلی از ما با اولین نگاهمان به مبلمان چستر به یاد لحاف هایی که توسط مادر بزرگها دوخته میشدند می افتیم. حالت 

طره دار و فرو رفته این مبل حس خوبی را به ما دهد.
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مبل راحتی به سبک لاسن
لاسن را به جرات میتوان گفت راحتترین مبل راحتی است که در عمرتان دیده اید. این سبک از مبلمان که زیر مجموعه سبک 

مبلمان راحتی قرار میگرند را میتوانید با قرار دادن انواع کوسن های مناسب با ارتفاعات گوناگون حتی راحتترشان کنید. 

سختار پشتی و همچنین پهنای زیاد نشیمن این سبک از مبلمان راحتی زیادی را برای شما حاصل میکند.

  

مبلمان سبک کوهان شتری
پشتی این سبک مبل شبیه به کوهان شتر طراحی شده است. در واقع وجود دو منحنی در پشتی این مبل کوهان شتر را 

در ذهن ما تداعی میکند. استفاده زیبا و خاص از پایه های چوبی در این مبل حس لوکس و لاکچری بودنی را به این سبک 
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مبل بخشیده است. این مبل چیزی بین سبک کلاسیک و راحتی است.

مبل استیل-سلطنتی
پرکار بودن بدنه و ارتفاع زیاد مبل سلطنتی و یا استیل  باعث خاص و چشمگیر شدن این سبک است. استفاده از طرح های 

منبت کاری و خاص باعث پرطرفدار شدن این مبل در بین صاحبان خانه ای اشرافی و لوکس شده است.

این سبک مبل در مناطق زیادی از ایران طرفدار دارد؛ مخصوصاًً فرهنگهایی که به دنبال تجملات و زرق و برق زیاد در طراحی 

دکوراسیون خانه شان هستد.  مبل های استیل و یا سبک سلطنتی در عین زیبایی و فاخر بودن اما اکثراًً راحتی را فدای 

زیبایی  کرده اند.

این مبل ها با بدنه سنگین پر از جزئیات مخصوص خانه های بزرگ با سبک دکوراسیون کلاسیک هستند. همچنین این 

سبک از مبلمان در طرح ها و روکش پارچه های مختلفی به بازار عرضه می شوند.
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  مبل سبک انگلیسی

این سبک از مبلماندارای دسته ایی کوتاه تر از تمام سبک های دیگر است و در عین حال پشتی این مبل به مدل انگلیسی 

مشهور است. کوتاهی دسته ها و بلندی نامتعارف پشتی را میتوانیم با گذاشتن کوسن های مناسب جبران کنیم.

تاریخچه ساخت این مبل برمیگردد به این داستان که بسیاری از سربازان جنگ جهانی بازوان خود را در جنگ از دست 

بازار کردند. مبل سبک  میدادند و نیاز به مبلی راحت و بودن دسته داشتند بنابراین طراحان این مبل را ساخته و روانه 

انگلیسی نیز بدون شک در دسته بندی مبلمان راحتی قرار میگیرد.

  

سبکی خاص در مبلمان؛ بریج واتر
یکی از خاص ترین سبک های مبلمان که برگرفته از نام طراح و سازنده این سبک است، بریج واتر است. دسته های در 

این سبک مبل به عقب کشیده شده و با شیبی ملایم به تاج تخت میرسد. بدون شک این شبک یکی از بی نقص ترین 

مبل های سبک راحتی است و با نوع سبک دکوراسیونی نیز ست میشود. این سبک تلفیقی از مدرنیته به همراه تفکر است.

بریج واتر سبکی نیست 

که هرجا و در هر خانه 

راحتی  به  بتوان  ایی 

مشابه و یا نمونه آن را 

عاشقان  بنابراین  دید 

کم  و  خاص  سکهای 

به سراغ  نظیر میتوانند 

سبک بریج واتر بروند.



نشریه تخصصی مهندسی صنایع چوب و فرآورده‌های سلولزی دانشگاه محقق اردبیلی

 سبک شناسی مبلمان76

معرفی سبک مبلمان مدرن
بین سالهای ۱۹۴۰ تا ۱۹۷۰ سبک های جدیدی نه تنها در طراحی دکوراسیون خانگی بلکه در تمامی زمینه های هنری ظهور 

پیدا کردند. در همین بازه زمانی مبلمانی به نام مبلمان سبک قرن بیست و یکم ظهور پیدا کردند. این سبک از مبلمان 

با سبک  خانه هایی  برای  گزینه  ترین  مناسب  و  مینیمال هستند  طراحی  دارای  راحتی هستند،  مبلمان  زیر مجموعه  که 

دکوراسیون مینیمال-مدرن میباشند.

این  سبکمبل با خطوط ساده و طراحی مینیمالیستی که دارد خطوطی تمیز و صاف را به نمایش در می آورد. تنوع سبکی در 

این مدل از انواع مبل بسیار بی نظیر است. طراحی ساده و زیبای این سبک که حس راحتی را به شما القا می کند.

 

 

مبل استیل-سلطنتی
پرکار بودن بدنه و ارتفاع زیاد مبل سلطنتی و یا استیل  باعث خاص و چشمگیر شدن این سبک است. استفاده از طرح های 

منبت کاری و خاص باعث پرطرفدار شدن این مبل در بین صاحبان خانه ای اشرافی و لوکس شده است.

این سبک مبل در مناطق زیادی از ایران طرفدار دارد؛ مخصوصاًً فرهنگهایی که به دنبال تجملات و زرق و برق زیاد در طراحی 

راحتی را فدای  دکوراسیون خانه شان هستد. مبل های استیل و یا سبک سلطنتی در عین زیبایی و فاخر بودن اما اکثراًً 

زیبایی کرده اند.

این مبل ها با بدنه سنگین پر از جزئیات 

سبک  با  بزرگ  خانه های  مخصوص 

دکوراسیون کلاسیک هستند. همچنین 

این سبک از مبلمان در طرح ها و روکش 

عرضه  بازار  به  مختلفی  پارچه های 

می شوند.
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سبکی چوبی به نام کابریول
مبلمان   از  این سبک  است.  کابریول  است سبک  و خوش ساخت  ظریف  بسیار  که  کلاسیک  مبلمان  از سبک های  یکی 

آن  برای  افرادی که  برای  زیادی  راحتی  این مبل  و گردی در قسمت گوشه های  انحنا  دارد. وجود  از جنس چوب  بدنه ایی 

مینشینند فراهم میکند. زیبایی این مبل زمانی تکمیل میشود که کوسن های زیبایی نیز بر روی آن قرار بگیرد. بنابراین اگر 

به دنبال یک مبل کلاسیک با طراحی زیبا هستید این مبل انخاب مناسبی برای شماست.

  

منبع:
•	 https://foboro.com/mag/introducing-and-knowing-different-types-of-furniture



حدود یک دهه پیش ، مجموعه ای در شهر زنجان آغاز به کار کرد که آینده ای روشن را در صنعت تولید کاغذ و مقوا نوید 

می داد. شرکت راشا کاسپین ایرانیان طلوع خود را در سال 1392 با سرمایه گذاری بخش خصوصی جشن گرفت و به سرعت 

توانست جایگاه ویژه ای را میان فعالان این صنعت بدست آورد. 

این شرکت هم اکنون با ظرفیت 380 هزار تن در سال به عنوان بزرگ ترین تولید کننده کاغذ و مقوای ایران شناخته می 

شود که علاوه بر تامین نیاز داخلی ، توانسته است انواع محصولات متنوع را به کشورهای مختلف جهان صادر کند. فاز 

اول کارخانه به وسعت 15 هکتار به بهره برداری رسیده و در آینده ای نزدیک نیز با راه اندازی فاز دوم، تنها در تولید انواع 

مقوا به ظرفیت 400 هزار تن و در مجموع ، به 780 هزار تن در سال برسد. تلاش این شرکت ، ایجاد حفظ تجربه خوشایند 

و تامین نیاز مشتریان خود بوده که این مهم با تولید کالای با کیفیت، تحویل سفارش در کوتاه ترین زمان و پاسخگویی 

به ثمر نشسته است. 

راشا کاسپین ایرانیان با دارا بودن استاندارد های بین المللی همواره در جهت افزایش کیفیت محصولات متنوع گام برداشته 

است. حضور بیش از 1500 نیروی متخصص ، این شرکت را به بزرگ ترین مجموعه های تولید کاغذ و مقوا در ایران بدل 

کرده است. نگاه ویژه به مسئولیت های اجتماعی و حفظ محیط زیست باعث شده تا از قطع 3.5 میلیون اصله درخت در 

سال جلوگیری به عمل آید و به سبز ماندن سیاره آبی و بی همتای ما یاری رساند. 

شرکت کاغذ سازی راشا کاسپین ایرانیان
گردآورنده: زینب حقی

کارشناس مهندسی صنایع چوب و فرآورده های سلولزی  
haghizeynab33@gmail.com
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بیانیه ماموریت 
تولید انواع کاغذ و مقوا با کیفیت و قیمت مناسب با بهره مندی از روش ها و تجهیزات مدرن جهانی ، ماموریت ما را شکل 

می دهد. هنر بزرگ ما تولید کاغذ بدون قطع کردن حتی یه اصله درخت و استفاده از فاضلاب شهری به جای آب تصفیه 

شده با هدف حفظ محیط زیست است. 

اهداف و ارزش ها 
• تولید محصولات متنوع کاغذ و مقوا با کیفیت بالا در سطح جهانی 	

• مشتری مدارس، ایجاد اعتماد متقابل، پاسخگویی سریع و نیاز سنجی بازار هدف 	

• حفظ محیط زیست با بهره مندی از راهکار های مبتکرانه و نوین 	

• تامین نیاز داخلی کاغذ و مقوای کشور و توسعه صادرات 	

• سازگاری با فناوری های جدید و بهینه سازی مداوم روش های تولید 	

• توجه به آموزش منابع انسانی به عنوان بزرگ ترین سرمایه شرکت 	

افتخارات و موفقیت ها 
	1 تندیس بیست و چهارمین جشنواره خیرین مدرسه ساز استان زنجان .

	2 تندیس طرح صنعتی نمونه به مناسبت روز ملی صنعت و معدن .

	3 تندیس اهدایی موسسه خیریه پرتو مهر یزدان .
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	4 تندیس اهدایی شرکت ملی گاز به مناسبت مدیریت استفاده بهینه از گاز طبیعی .

	5 تقدیرنامه انجمن خیریه حمایت از بیماران مبتلا به سرطان استان زنجان .

	6 تبریک نماینده مردم زنجان و طارم در مجلس شورای اسلامی به مناسبت نوروز 1398 .

	7 لوح سپاس استاندار زنجان با عنوان طرح نمونه صنعتی .

	8 لوح سپاس مدیر کل تعاون ؛ کار و رفاه اجتماعی استان زنجان با عنوان مسائل حفاظت فنی و ایمنی .

 

مراکز جمع آوری آخال 
مرکز جمع آوری ضایعات کاغذ فداییان اسلام در سال 1395 دایره شده و هم اکنون با 31 پرسنل به کار خود ادامه می دهد. 

این مراکز روزانه بیش از 70 تن کاغذ و مقوا را جمع آوری می کند. مرکز فداییان اسلام در شهر ری واقع شده و توانایی خرید 

و جمع آوری انواع ضایعات آخال صنعتی ، خانگی و تجاری را به طور همزمان داراست. این مرکز با مساحت 10 هزار متر مربع 

، بخشی از ضایعات کاغذ شهر تهران را جمع آوری می کند. 

مرکز جمع آوری آخال شهر سنگ در سال 1395 با مساحتی بالغ بر 20 هزار متر مربع آغاز به کار کرد. این مراکز روزانه حدود 

300 تن انواع کاغذ سفید و کارتن قهوه ای را جمع آوری می کند. هر چند این مراکز با تعداد پرسنل 75 نفر امکان ظرفیت 

خرید تا 500 تن در روز را نیز داراست. عمده آخال در این مرکز از مناطق 22 گانه تهران، شهریار، کرج و دیگر شهرستان های 

اطراف تهران تامین می شود.

مرکز تفکیک و جمع آوری آخال تبریز در سال 1397 با ظرفیت روزانه 50 تن خرید آخال در جاده آذرشهر واقع شده است. 

این مجموعه با 10 نفر پرسنل امکان تفکیک کاغذ های سفید و کارتن های قهوه ای و پرس با دستگاه های تمام اتوماتیک 
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را دارد. بخشی از آخال جمع آوری شده در شهر تبریز توسط این مرکز خریداری می شود. 

مرکز جمع آوری آخال سوان در اسفندماه 1395 با هدف جمع آوری آخال و ضایعات کارتن در حومه شهر تهران افتتاح شد. 

این مرکز در شهرک صنعتی نصیرشهر شهرستان رباط کریم واقع شده است. مرکز سوان 13 نفر پرسنل دارد و ظرفیت جمع 

آوری آن ، روزانه 30 تن برآور می شود. 

 

محصولات 
کاغذ فلوتینگ )fluting(: کاغذ فلوتینگ یا کاغذ کنگره ای به کاغذ هایی که قابلیت موج دار کردن و حفظ موج را داشته 

باشند گفته می شود که به عنوان لایه میانی در کارتن سازی مورد استفاده قرار می گیرد. این کاغذ در بعضی از تعاریف به 

عنوان مقوای فشنگی نیز نام برده شده و از نظر مقاومت سطحی باید از مقدار بالایی برخوردار باشد. کاغذ فلوتینگ راشا 

کاسپین به طور معمول در گرماژ 125 گرمی تولید می شود. 
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این کاغذ  تولید می شود.  تا 160 گرمی  کاغذ تست لاینر معمولا بین 90   :)Test Liner( کاغذ تست لاینر )شبه کرافت( 

ضخامت و مقاومت نسبتا بالایی داشته و در کارتن سازی مورد استفاده قرار می گیرد. همچنین کیفیت آن نیز در سطح قابل 

قبولی قرار دارد و به همین دلیل ، در هر دو طرف ورق کارتن به کار می رود. خوب است بدانید که کاغذ تست لاینر مقاومت 

سطحی مناسبی دارد که قابلیت چاپ پذیری آن را تقویت کرده و به آن کیفیت ویژه ای بخشیده است. این کاغذ در برابر 

کشیدگی و ترکیدگی مقاومت نسبتا بالایی دارد. میزان جذب آب آن نیز بسته به سفارش مشتریان قابل تنظیم است. برای 

مصارف سردخانه ای باید مقاومت آن در برابر نفوذ آب بیشتر باشد. این در حالی است که برای استفاده در صنایع غذایی ، 

بهداشت آن از اهمیت ویژه ای برخوردار خواهد بود. کاغذ شبه کرافت راشا کاسپین عمدتا در گرماژ 125 گرمی و نیز گاها بنا 

به سفارش مشتری در گرماژ 175 گرمی نیز تولید می شود. 
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کاغذ کرافت لاینر )Kraft Liner(: در کاغذ کرافت لاینر راشا کاسپین به جهت بهبود کیفیت، به ویژه افزایش مقاومت، از 

15 درصد خمیر بکر استفاده می شود. این موضوع باعث قابلیت مصرف این محصول در کارتن های 5 لایه را ایجاد می کند. 

همچنین وجود خمیر در لایه رویی کاغذ منجر به بهود رنگ محصول و در نهایت کارتن تولیدی خواهد شد. کاغذها کرافت 

لاینر راشا کاسپین در گرماژ 125 گرمی به صورت رول تولید می شود. 

کاغذ سوپر کرافت )Super Kraft Liner(: کاغذ سوپرکرافت لاینر که به منظور افزایش کیفیت و مقاومت در آن به جای 15 

درصد از 30 درصد خمیر بکر استفاده می گردد نسبت به کاغذ کرافت از مشخصات ظاهری و فنی بهتری برخوردار است. 

گرماژ تولیدی این محصول 120 و 170 گرم است. این کاغذ بیشتر در کارتن هایی با مقاومت بالا، مانند لوازم خانگی و سایر 

صنایع استفاده می شود.
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کاغذ وایت تاپ )White Top Liner(: کاغذ وایت تاپ یکی از انواع کاغذ های بسته بندی است که سطح رویی آن سفید 

بوده و کیفیت چاپ مطلوبی دارد. این کاغذ اغلب در لایه رویی ورق کارتن به کار برده می شود. گرماژ کاغذ وایت تاپ راشا 

کاسپین 125 گرمی بوده که در تولید این کاغذ، حدودا 30 درصد خمیر بکر به کار رفته است. تولید کاغذ وایت تاپ در داخل 

کشور برای اولین بار در شرکت راشا کاسپین ایرانیان صورت گرفته و یکی از افتخارات این شرکت ، قطع وابستگی کاغذ 

وایت تاپ به خارج از کشور است. این محصول به لحاظ مشخصات فنی هم در سطح محصولات سفید سطح یک جهانی 

قرار می گیرد. 

 

کاغذ وایت تاپ اکونومی )White Top Test Economy(: این کاغذ از نظر مشخصات فنی و ظاهری شباهت بالایی به کاغذ 

وایت تاپ دارد؛ با این تفاوت که کاملا از بازیافت کتاب، اسناد و اوراق باطله سازمان ها و ادارات تولید می شود. این کاغذ، 

محصولی ثانوی پس از وایت تاپ محسوب می شود که به دلیل فراین تولید اقتصادی به سرعت به یکی از پرفروش ترین 

محصولات این شرکت در بازارهای داخلی و خارجی تبدیل شده و معمولا در گرماژ 127 گرمی تولید و عرضه می شود. برای 

تولید این کاغذ از ضایعات دفتر و کتاب های باطله استفاده می شود که می بایست جوهر موجود در ضایعات آن توسط 

فرایندی به نام جوهر زدایی )DIP( خارج شود. لازم به ذکر است که این فرایند نیز برای اولین بار در صنعت تولید کاغذ کارتن 

کشور به کار رفته که علیرغم بالا بودن هزینه های ماشین آلات و فرایند تولید، به دلیل استفاده از ضایعات کتاب و دفتر ، 

محصولی مقرون به صرفه است. با این روش، از هدر رفت و خروج بالای ارز بابت واردات خمیر بکر و نیز قطع وابستگی به 

چوب جلوگیری شده و منجر به صرفه جویی اقتصادی بالایی خواهد شد. 
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کاغذ پنل های گچی )Paper Gypsum Board(: این کاغذ که از لحاظ ظاهری شباهت زیادی به کاغذ شبه کرافت دارد، 

با این تفاوت که عمدتا در گرماژ 175 گرم تولید می شود و تمام مشخصات فنی و مقاومتی مورد نیاز در این صنعت مانند 

جذب آب پایین، تخلخل بالا و مقاومت بالا بر اساس استاندارد های این صنعت را دارد. 

 

مقوا ایندر برد )Ivory Board(: مقوای ایندربرد یا مقوای جعبه تاشو )FBB( در واقع یک نوع مقوای چند لایه است. این 

محصول، نوعی کاغذ ضخیم یا به عبارتی دیگر نوعی مقوای چند لایه است که از لایه های متعددی تشکیل می شود. این 

نوع مقوا از خمیر شیمیایی و خمیر مکانیکی تشکیل شده و یکی از معروف ترین مقواها در صنعت بسته بندی به شمار می 

رود. به طور کلی ، ساختمان این مدل مقوا از خمیر مکانیکی بین دو لایه خمیر شیمیایی تشکیل شده است. لایه بالایی 

این نوع مقوا از خمیر شیمیایی سفید شده با پوشش رنگدانه )اختیاری( تشکیل شده است. این خمیر شیمیایی به کار رفته 

شده در این محصول، یک ماده با چگالی کم و سفتی زیاد است که معمولا در قسمت داخلی آن، اندکی زرد رنگ به نظر می 

رسد. در لایه میانی مقوای ایندربرد از نوعی خمیر مکانیکی سبک استفاده می شود. به خاطر این ویژگی، خمیر این نوع مقوا 

دارای وزن پایین و سبک است. مقوای ایندربرد به دلیل ساختمان و بافت ویژه آن معمولا در بسته بندی محصولات آرایشی 

، محصولات بهداشتی ، محصولات دارویی و درمانی ، مواد غذایی سرد و منجمد و همچنین سایر انواع غذاها ، انواع مختلف 

خوراکی ها و شیرینی ها و سیگار کاربرد دارد. این محصول برای اولین بار توسط مجتمع کاغذ سازی راشا کاسپین ایرانیان 

در کشور تولید می شود که توانسته بخش اعظمی از نیاز های داخلی را نیز تامین کند. مقوای ایندربرد کاملا قابل بازیافت 

و دوستدار محیط زیست است. گرماژ تولیدی این مقوا از 210 گرم تا 350 گرم می باشد و در بسته بندی رول و پالت عرضه 
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می شود. این کالا در مجتمع کاغذ سازی راشا کاسپین با نام HFBB شناخته می شود. 

مقوا گلاسه )Art Coated Board(: مقوا گلاسه که عمدتا جهت جلد مجلات، بروشور، پوستر و چاپ های فانتزی مورد 

استفاده قرار می گردد ، توسط ترکیبی از مواد مخصوص، اندود می شود و از لحاظه براقیت و چاپ پذیری در دو طرف سطح 

مقوا، از ویژگی بالاتری نسبت به سایر مقواها برخوردار است. توانایی تولید این محصول در گرماژ 200 تا 350 گرم در دو 

نوع مات و براق در مجتمع کاغذ و مقواسازی راشا کاسپین وجود دارد. این کالا در مجتمع کاغذ سازی راشا کاسپین با نام 

HFBG شناخته می شود. 

مقوا پشت طوسی )Gray Back(: مقوای پشت طوسی نوعی کاغذ ضخیم است که به دلیل چند لایه بودن، به آن مقوای 
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duplex board نیز گفته می شود. این محصول از فرایند بازیافت مواد سلولزی تولید می شود و در سطح رویی، دارای 

پوشش چاپ پذیری بهتر در صنعت چاپ است. این 

مقوا کاربرد های فراوانی در صنعت چاپ دارد و از آن 

، در صنعت چاپ بسته بندی و ساخت جعبه، چاپ 

پشت  مقوای  شود.  می  استفاده  غیره  و  تبلیغات 

 230 گرم،   180 گرماژهای  در  کاسپین  راشا  طوسی 

گرم، 250 گرم، 280 گرم، 300 گرم و 350 گرم قابل 

راشا  کاغذ سازی  مجتمع  در  کالا  این  است.  عرضه 

کاسپین با نام HBB شناخته می شود. 

مقوای لیوانی )Cup Stock(: از مقوای لیوانی برای 

لیوان های کاغذی و ظروف کاغذی استفاده  تولید 

می شود که در برابر نفوذ مایعات ، مقاوم بوده و همچنین از انعطاف مناسب جهت شکل پذیری برخوردار است. این مقوا 

به دو صورت پوشش داده شده و یا بدون پوشش تولید می شود. در نوع پوشش داده شده ، یک طرف دارای سطح براق 

برای چاپ بهتر و نوع دیگر، به صورت بدون پوشش برای مصارف عمده و عمومی است. لازم به ذکر است که این محصول 

در یک یا هر دو سطح، با پلی اتیلن پوشش دهی شده و از گرماژ 170 تا 300 گرم تولید می شود. این کالا در مجتمع کاغذ 

سازی راشا کاسپین با نام های RCS Glossy ،RCS شناخته می شود. 

مقوای بسته بندی مایعات )Liquid Packaging Board(: مقوای بسته بندی مایعات یا اصطلاحا مقوای اسپتیک، محصولی 

است چند لایه که در برابر نفوذ مایعات دارای استحکام و مقاومت است. این محصول با روکش دهی آلومنیوم و پلی اتیلن 
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برای مصارف بسته بندی مایعات به صورت اسپتیک )تتراپک( و با مدت زمان بالای نگهداری، کاربرد دارد که در گرماژهای 210 

تا 300 گرمی قابل تولید است. مقوای بسته بندی مایعات در بسته بندی شیر های مدت دار سایز اسلیم ، آبمیوه ها و برخی 

دیگر از محصولات لبنی قابل استفاده است. این کالا در مجتمع کاغذ سازی راشا کاسپین با نام RLP شناخته می شود. 

منابع 
•	 www.rasha-peper.com



ــا ســابقه در زمینــه تولیــدات  ــر کادری مجــرب و ب ــا تکیــه ب گــروه صنعــتی کارتــن لنــد فعالیــت خود را از ســال 1393 ب
ــد  ــه و چن ــن هــای ســه لای ــد انواع ورق و کارت ــه تولی ــز در زمین ــتگاه هــای مجه ــا اســتفاده از دس ــع ســلولزی و ب صنای
لایــه بــا انواع کاغذهــای ایــرانی و خــارجی و بــا چــاپ افســت و فلکــسو و لمینیــتی در منطقــه شــهریار آغــاز کــرد. ایــن 

ــا  ــرم افــزاری مدیریــت ارتبــاط ب ــکار گیــری بســتر ن ــا ب مجموعــه ب
مشــتری و کارشناســان آموزش دیــده ســعی بــر آن داشــته تــا در 
کنــار ارائــه محــصول بــه کارفرمایــان اقــدام بــه ارایــه خدمــت نیــز 
ــت  ــه ثب ــا از لحظ ــان م ــه کارشناس ــه ای ک ــه گون ــد ب ــته باش داش
ســفارش تــا لحظــه تحویــل کالا تمــامی مراحــل ســاخت و تولیــد 
را مانیــتور میکننــد تــا منجــر بــه تحویــل بــه موقــع کالا و طبیعتــا 

افزاـیـش رضاـیـت مـشـتری ـگـردد.

بـا  همـکاری  افتخـار  مـدت  ایـن  طول  در  مجموعـه  ایـن 
دارد: را  زیـر  مشـتریان  جملـه  از  زیـادی  مشـتریان 

• گروه صنعتی برنز )تولید کننده قطعات تزیینی خودرو (	
• گروه صنعتی آذین الکترونیک	

شرکت کارتن سازی و جعبه سازی کارتن لند
گردآورنده: زینب حقی

کارشناس مهندسی صنایع چوب و فرآورده های سلولزی  
haghizeynab33@gmail.com



نشریه تخصصی مهندسی صنایع چوب و فرآورده‌های سلولزی دانشگاه محقق اردبیلی

شرکت کارتن سازی و جعبه سازی کارتن لند90

• گروه صنعتی دوران الکترونیک	
• گروه صنعتی کناف ایران	
• گروه صنعتی صبوران پلیمر	
• گروه صنعتی می ماس	
• شرکت ایرانسل	
• شرکت لبنیات پاک	
• شرکت صاایران	

چرا کارتن لند؟ 
ــالا”،  ــت ب ــاله خود، ”کیفی ــن س ــاتی چندی ــنل و عملی ــتی و پرس ــه مدیری ــتوانه تجرب ــه پش ــد ب ــن لن ــدی کارت ــروه تولی گ
”ســرعت عمــل” و ” قیمــت مناســب” را خــط مــشی اصــلی خود در تولیــد محــصولات قــرار داده و طبــق بــاور قلبــی خود و 
نیــز عملکــرد ســالهای گذشــته بــا تاکیــد بــر کیفیــت و قیمــت مناســب تولیــدات، خود را بــه یــکی از ارزشــمندترین شــرکای 
تجــاری مشــتریانش در صــنوف مختلــف تبدیــل نــموده اســت. صنعــت کارتــن ســازی و تولیــد کارتــن و جعبــه از نیازهــای 

اصــلی و کلیــدی هــر واحــد تولیــدی و صنعــتی اســت. 
ــند  ــه باش ــر نوعی ک ــشور از ه ــر ک ــدی ه ــع تولی صنای
ناگزیرنــد تــا محــصول و کالای نهایــی خود را بــه صورت 
ــا  ــا تعــداد معیــن در جعبــه مقوایــی ی بســته ‎هایــی ب
ــش  ــی و پخ ــال و جابجای ــا ارس ــد ت ــرار دهن ــنی ق کارت
ــام  ــتری انج ــت بیش ــهولت و امنی ــا س ــان ب تولیداتش
پذیــرد. در نتیجــه تمــامی صنایــع و کارخانجــات کــشور 
بــرای ســامان دادن فراینــد بســته بنــدی تولیداتشــان از 

ــد. ــتفاده می کنن ــه اس ــادر و جعب ــای م کارتن ه
ــد انواع  ــاخت و تولی ــا س ــد ب ــن لن ــدی کارت ــروه تولی گ
کارتــن و جعبــه مقوایــی در ابعــاد و جنســهای مختلــف 

ــب،  ــتی مناس ــت و قیم ــا کیفی ــصولی ب ــا مح ــا ب ــد ت ــت و… تلاش می‎کن ــسو و لمین ــم از فلک ــاپ اع ــرای انواع چ و اج
ــرم باشــد. ــده محت ــد کنن ــاز شــما تولی پاســخگوی نی

 

مزایا همکاری 
	1 ماشــین آلات تمــام اتوماتیــک: مجموعــه کارتــن لنــد بــا بهرهگیــری از جدیدتریــن و مدرنتریــن دســتگاهها و .

تجهیــزات تولیــد کارتــن قــادر اســت بیــش از چنــد هــزار عــدد کارتــن را در ســاعت تولیــد کنــد و در صــورت تأمیــن 
ورق مــورد نیــاز ســفارش مشــتری از تأمیــن کننــده، در کمتریــن زمــان ممکــن کار تولیــد و چــاپ سفارشــات بــا دقــت 
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و کیفیــت بــالا انجــام خواهــد شــد.
	2 ــای درخواســتی مشــتریان نقــش بســزایی . ــا و کارتنه ــر روی جعبهه ــت ب ــا کیفی ــدون شــک چــاپ ب ــی: ب چــاپ عال

بــر جذابیــت محصــول مشــتریان عزیــز دارد. مجموعــه کارتــن لنــد بــا بهــره گیــری از انــواع خدمــات چــاپ فلکســوی 
ــرای  ــن چــاپ را ب ــد بهتری ــا، میتوان ــن رنگه ــا کیفیتتری ــن دســتگاهها و ب ــا بروزتری ــت و ب ــگ و چــاپ لمینی ــار رن چه

کارتــن و جعبــه درخواســتی شــما مشــتری عزیــز و گرامــی ارائــه دهــد.
	3 تنــوع و کیفیــت بــالا و قیمــت پاییــن محصــولات: همانطــور کــه قبــاً نیــز گفتــه شــد، تهیــه ورق بــا قیمــت مناســب .

و بــا کیفیــت بــالا و متنــوع مهمتریــن بخــش تمایــز کارخانجــات کارتــن ســازی میباشــد و مجموعــه کارتــن لنــد بــا 
ــا  ــا ب ــواع کارتنه ــد ان ــی تولی ــذ و ورق، توانای ــدگان کاغ ــنامترین تولیدکنن ــی از خوش ــا یک ــکاری ب ــری از هم ــره گی به
ــا  ــی ب ــتری گرام ــده و مش ــما تولیدکنن ــول ش ــاز محص ــا نی ــب ب ــوع متناس ــب ورق متن ــف و ترکی ــای مختل ضخامته

ــه دلیــل حــذف واســطهها را دارد. قیمــت مناســب ب
	4 گارانتــی تولیــد و چــاپ: مجموعــه کارتــن لنــد ایــن آســودگی خاطــر را بــه مشــتریان گرامــی میدهــد کــه در صــورت .

مغایــرت محصــول تولیــدی بــا نمونــه کار ارســالی و یــا ثبــت ســفارش ایشــان در بخــش ابعــاد کار، کیفیــت محصــول 
ــدون هیــچ  ــار مشــتری را ب و انتخــاب ورق ثبــت ســفارش شــده و همچنیــن کیفیــت چــاپ گارانتــی کــرده و کل ب

هزینهــای عــودت داده و محصــول درخواســتی در کوتاهتریــن زمــان ممکــن مجــدداً تولیــد و تحویــل گــردد.

بسته بندی انواع محصولات با کارتن و جعبه از قبیل:
ــه  ــادراتی، جعب ــی ص ــه مقوای ــنی، جعب ــه کارت ــس، جعب ــخت، هاردباک ــرده و س ــی فش ــه مقوای ــی، جعب ــه مقوای جعب

ــتی. ــی بهداش مقوای
انواع کارتن  هــای ســه لایــه و پنــج لایــه بــا انواع ترکیــب ورق و فــلوت و چــاپ، کارتن هــای صــادراتی، کارتــن خرمــا، جعبــه 

خرمــا، کارتــن میــوه و صیــفی جــات.
کارتــن بســته بنــدی قطعــات صنعــتی، جعبــه بســته بنــدی لوازم یــدکی خودرو، کارتــن لوازم خانــگی و الکتریــکی، جعبــه 

و کارتــن لوازم و تجهیــزات پزشــکی.
جعبــه و کارتــن دارو، جعبــه و کارتــن اســباب بــازی، جعبــه و کارتــن کفــش ، جعبــه و کارتــن خشــکبار، جعبــه و کارتــن 

زغــال، جعبــه و کارتــن لمینــتی.
جعبــه و کارتــن مواد غذایــی بهمــراه انواع چــاپ، چــاپ افســت، چــاپ فلکــسو، چــاپ لمینیــت کــه توســط گــروه چــاپ 

تـن لـنـد تولـیـد و اراـئـه می شود. و بـسـته بـنـدی کارـ

به چه نکاتی قبل از سفارش توجه کنیم: 
ــگام  همــان طور کــه بیــان شــد در صنعــت کارتــن ســازی، انواع کارتــن هــای بســته بنــدی متفــاوتی وجود دارد. در هن
ســفارش کارتــن و یــا جعبــه بســته بندی، ســعی کنیــد بــه سوالات زیــر پاســخ دهیــد تــا بتوانیــد بهتریــن ســفارش کارتــن 

یــا جعبــه را بــرای بســته بندی محــصولات انجــام دهیــد.
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• چه مقدار هزینه را می‌‎خواهید به بسته‌‍بندی محصولات‌تان اختصاص دهید؟	
• آیا هزینه برای شما اهمیت بیشتری دارد یا کیفیت بسته‌بندی و برندینگ؟	
• نــوع محصولــی کــه می‌خواهیــد بســته‌بندی کنیــد چیســت؟ آیــا مــواد غذایــی اســت و نیــاز بــه ســردخانه دارد؟ آیــا 	

قالبــی اســت؟ یــا فلهــای؟
• مخاطــب محصــول شــما کیســت؟ بــه عنــوان مثــال اگــر کــودکان مخاطــب شــما هســتند بایــد از جعبــه وکارتن‌هــای 	

بــا کیفیــت و طراحــی جــذاب بــرای بســته‌بندی محصــولات اســتفاده کنیــد.

از تاریخچه مقوا تا استفاده از آن در کارتن سازی 
مــقوا بــا تولیــد ســالانه بیــش از 250 میلیــارد مترمربــع در ســطح جهــان بــه یــک مــاده در همــه جــا تبدیــل شــده اســت. 
ایــن رســانه همــه کاره مبتــنی بــر فیبــر بــه طور یکپارچــه هنــر، علــم و کاربــرد را بــا هــم ترکیــب می کنــد. ردیابــی منشــاء 
و قوس توســعه مــقوا نشــان می دهــد کــه چگونــه نوآوری هــای افزایــشی خمیرکاغــذ را در طول قرن هــا بــه یــک پلــت 

فــرم بســته بندی بــا کارایــی بــالا تبدیــل کــرده اســت.
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کاغذسازی اولیه
کاغــذ فنــاوری اســاسی بــرای ظــهور نهایــی مــقوا را فراهــم کــرد. رگه هــای کاغذســازی بــه چیــن در حــدود ســال 100 پــس 
ــا اســتفاده از پارچه هــای کهنــه و الیــاف گیــاهی ابــداع کــرد.  از مــیلاد برمی گــردد، زمــانی کــه تســای لون فرآینــدی را ب
ایــن مــاده بادوام تــر و قابــل نوشــتن بــه آرامی جایگزیــن پاپیــروس و پوشــش در آســیا و خاورمیانــه شــد. تولیــد کاغــذ 
ــان،  ــف، کت ــد کن ــه از مواد خــام مانن ــت. کارخانه هــای کاغذســازی اولی ــا گســترش یاف ــه اروپ ــرن یازدهــم ب ــداًً در ق بع
ــاف اســتفاده  ــودن الی ــل اســتحکام و در دســترس ب ــه دلی ــمی ب ــری قدی ــه ای و حــتی تورهــای ماهیگی پارچه هــای پنب
می کردنــد. ماشــین های بخــار در دهــه 1800 تولیــد کاغــذ انبــوه را بــا اســتفاده از خمیــر چوب امکان پذیــر کردنــد. ایــن 

رول هــای کاغــذ خمیــری، پیــش ســاز مواد راه راه را تشــکیل می دادنــد.

تولد مقوای راه راه
فرآینــد موج گــذاری، قابلیت هــای کاغــذ را متــحول کــرد و موادی ســفت، لایــه ای و بالشــتک ایجــاد کــرد. اگرچــه مقواهــای 

ــذ  ــن کاغ ــز اولی ــرت جون ــه آلب ــود ک ــال 1871 ب ــا در س ــا تنه ــد، ام ــر ش ــم ظاه ــرن نوزده ــط ق ــه در اواس ــلوت دار اولی ف
ــلوت دار آجــدار  ــک ورق ف ــه ی ــک ورق صــاف را ب ــن ســبک “تک چهــره” ی ــت رســاند. ای ــه ثب ــرای بســته بندی ب راه راه را ب
می چســباند. بااین حــال، تــا ســال 1874 کــه الیــور لانــگ طــراحی جونــز را بــا اختــراع مــقوای موجــدار دو رو بــا آســترهای 
بیــرونی محافــظ در هــر دو طــرف محیــط فــلوت دار بهبــود بخشــید. رابــرت گیــر بــه زودی کاغــذ راه راه را در ســال 1890 بــه 

ــرد. ــل ک ــاخته تبدی ــی پیش س ــای مقوای جعبه ه

مختل کردن جعبه های چوبی
ــت.  ــرده اس ــل ک ــل تبدی ــر حمل ونق ــل برت ــه راه ح ــنتی آن را ب ــی س ــای چوب ــه جعبه ه ــبت ب ــقوای راه راه نس ــای م مزای
جعبه هــای مقوایــی بســیار ســبک تر از چوب بودنــد و در هزینه هــای حمل ونقــل صرفه جویــی می کردنــد. دســتگاه های 
ــر ســاخت. مــقوای راه راه نیــز بســیار  ــا کارگــران ماهــر کمتــری امکان پذی ــوه را ب خودکار چســب کننده پوشــه، تولیــد انب
ــه  ــیلوانیا در اوایــل دهــه 1900 شــروع ب ــد راه آهــن پنس ــود. شــرکت هایی مانن ــه شــده ب ــای تخت ــر از چوب ه ارزان ت

موجــدار  جعبه هــای  درخواســت 
ــدگان  ــن کنن ــه از تامی مقرون به صرف
دوم،  جهــانی  جنــگ  در  کردنــد. 
ــر حمل ونقــل  جعبه هــای مقوایــی ب
بــود،  غالــب  مصــرفی  کالاهــای 
بــرای  چوبــی  جعبه هــای  اگرچــه 

ــد. ــاقی ماندن ــنگین ب ــتفاده س اس
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بهینه سازی تولید
ماشــین های پرســرعت باعــث صــعود ســریع مــقوای راه راه شــدند. نوآوری هایــی ماننــد موج دار بــدون میلــه بخــار کــه 
توســط جورج دبلیــو سوئیفــت در ســال 1896 اختــراع شــد، تولیــد ورق فــلوت دار مــداوم را امکان پذیــر کــرد. ماشــین 
چــاپ چرخــشی منحــنی، کــه در ســال 1908 توســط آلبــرت ســاموئل هانتــر بــه کار گرفتــه شــد، امــکان چــاپ گرافیک های 
دقیــق را مســتقیماًً روی کاغــذ کرافــت فراهــم کــرد. غلتک هــای موجــدار فرانــک بــی کلاپ در ســال 1914 تبدیــل کاغــذ 
بــه رول هــای راه راه را هــموار کــرد. ماشــین های جعبــه ســازی خودکار چارلــز رابــرت مــک کاتــران در ســال 1915 انقلابــی 
در آمــاده ســازی ایجــاد کــرد. ایــن نوآوری هــای فرآینــدی باعــث شــد تــا ظــروف راه راه بســیار ســریع و ارزان تولیــد شونــد.

اصلاح طراحی
بــا فراگیرشــدن جعبه هــای راه راه، مهندســان طرح هــای ســازه ای متناســب بــا کاربردهــای خــاص را اصلاح کردنــد. 
ــر شــکل  ــد شــش ضلعی و هشــت ضلعی تغیی ــنوعی مانن ــدسی مت ــه اشــکال هن ــارگوش ســاده ب ــه از چه اشــکال نمای

ــر اســاس شــرایط  ــه ب ــد. صدهــا پروفیــل فــلوت بهین ــر اســتحکام را افزایــش دادن ــا اســتفاده از مواد کمت ــد کــه ب دادن
بارگــذاری مورد انتظــار توســعه داده شــد. دیوارهــای چنــد عمــقی، مقاومــت در برابــر فشــار و ضربــه را افزایــش دادنــد. 

ــازده مواد و ســاختاری باورنکــردنی شــد. ــه ب ظــهور تســت اســترس محاســباتی منجــر ب

پیچیدگی طراحی گرافیک
ــز  ــه ابزارهــای تمای ــگی ب ــل رن ــا چــاپ لیب ــب وجوش و زیبایی شــناسی بســته بندی در دهــه 1950 ب ــر جن گرافیک هــای پ
ــا  ــا اســتفاده از فرآینــد چــاپ فلکسوگــرافی بــه ارائــه بســته بندی برنــد ب ــا کیفیــت عــکاسی ب تبدیــل شــدند. بازتولیــد ب
مفــهوم بــالا و نمایشــگرهای داخــل فروشــگاه کمــک کــرد. کالاهــای لوکــس از جوهرهــای فلــزی، بافت هــای برجســته 
و فویــل مهــر بــرای حــضور در قفســه اســتفاده می کننــد. قالب هــای منحــنی شــکل های ســاختاری پیچیــده ای ایجــاد 
کــرد. نــرم افــزار CAD و چــاپ جوهرافشــان دیجیتــال، تکرارهــای طــراحی ســریع، شــخصی ســازی و ســفارشی ســازی 

انبــوه را فعــال می کنــد. گرافیــک جــزء لاینفــک برندســازی، بازاریابــی و تجربــه مصرف کننــده شــد.
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متنوع کردن برنامه ها
مــقوا راه راه درحالی کــه در حمل ونقــل عــالی بــود، بــه کاربردهــای بســته بندی ثانویــه متــنوعی ماننــد کارتن هــای تــاشو، 
جعبه هــای آمــاده قفســه، نمایشــگرهای خرده فــروشی، جعبه هــای نصــب سفت وســخت و مصالــح ســاختمانی داخــلی 
گســترش یافــت. مــقوا در قالب هــای بســته بندی کفــش، لوازم الکترونیــکی، داروســازی، اقلام خانــگی، مواد غذایــی و 
لوازم آرایــشی متــحول شــد. پوشــش هایی ماننــد پلی اتیلــن مقاومــت در برابــر رطوبــت و موانــع بخــار را ایجــاد می کننــد. 
ــم  ــای خود محک ــات را در ج ــرش قطع ــد. رنگ ب ــه کردن ــه را اضاف ــذب ضرب ــتک ها و ج ــه بالش ــای چندلای کامپوزیت ه

می کنــد و از ته نشــین شــدن جلوگیــری می کنــد.

انقلاب لجستیک تجارت الکترونیک
ــرای بســته بندی ســفارش های آنلایــن و توزیــع کارآمــد بســته ها  رشــد چشــمگیر تجــارت الکترونیــک، مــقوای راه راه را ب
ضــروری کــرد. مــقوای ســبک وزن هزینه هــای حمل ونقــل را در مقایســه بــا جایگزین هــا کاهــش می دهــد. ساخت وســاز 

بــادوام در برابــر ماشــین آلات اتوماســیون و نــاودان در مراکــز اجــرای نوار نقالــه مقاومــت می کنــد. انــدازه متغیــر جعبــه 
ــن  ــرقت حی ــده از س ــتکاری ش ــای دس ــد نواره ــتی مانن ــای امنی ــد. ویژگی ه ــای می ده ــنوع را در خود ج ــصولات مت مح
ــدار کــرده  ــالا پای ــرای حجم هــای ســفارش ب ــد. زیرســاخت های بازیافــت موجود، مــقوا را ب ــری می کن حمل ونقــل جلوگی
ــد. نقــش مــحوری مــقوا در تجــارت الکترونیــک  اســت. درج هــای ســفارشی از آســیب دیدن محــصول جلوگیــری می کن

ــل اغــراق اســت. به ســختی قاب

مسیر نوآوری در حال انجام
بســته بندی مقوایــی از طریــق فناوری هــای نوظــهور و بهبــود پایــداری بــه تکامــل خود ادامــه می دهــد. ابزارهــای 
دیجیتــال طــراحی مبتــنی بــر داده، بهینه ســازی ســاختاری و نمونه ســازی مجــازی را امکان پذیــر می کننــد. بیوپلیمرهــای 
ــا و  ــلوت ه ــد. میکروف ــش می دهن ــر را افزای ــتوای تجدیدپذی ــتی مح ــده زیس ــتق ش ــب های مش ــتی و چس ــذ بازیاف کاغ
نانوســلولز بــا اســتفاده از فیبــر کمتــر اســتحکام را بــه حداکثــر می رســاند. بســته بندی لجســتیکی قابل اســتفاده مجــدد 
مدل هــای آینده نگــر را نشــان می دهــد. برچســب های RFID و بســته های متصــل از ردیابــی و تعامــل هوشــمند 

ــد. پشــتیبانی می کنن

مقوا 
در اصــل، خمیرکاغــذ فروتــن در طول قرن هــا نوآوری رویایــی بــه یــکی از فراگیرتریــن، همه کاره تریــن و پایدارتریــن 
ــد،  ــانی برن ــده، پیام رس ــارب مصرف کنن ــحول تج ــقوا در ت ــاوری، م ــرفت فن ــا پیش ــت. ب ــده اس ــل ش ــتی تبدی مواد صنع

ــت. ــد داش ــش خواه ــان نق ــر جه ــا در سرتاس ــی کالاه ــن و جابه جای ــای تامی زنجیره ه
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تنوع بسته بندی کالا در کارتن سازی
بســته بندی کالا بــا مــقوا: مــقوا، قهرمــان گمنــام دنیــای بســته بندی، بــرای چندیــن دهــه همــراه همیشــگی محــصولات 
ــه  ــتحکام، مقرون به صرف ــت، اس ــده اس ــاخته ش ــر چوب س ــه از خمی ــه کاره ک ــاده هم ــن م ــت. ای ــوده اس ــماری ب بی ش
ــان  ــق می شود و اطمین ــتک و عای ــاد بالش ــث ایج ــاختار راه راه آن باع ــهی دارد. س ــت قابل توج ــت بازیاف ــودن و قابلی ب
می دهــد کــه اقلام شــکننده بــدون آســیب بــه مقصــد می رســند. از جعبــه غلات گرفتــه تــا ظــروف حمل ونقــل، ســازگاری 

مــقوا باعــث شــده اســت کــه تقریبــاًً در هــر صنعــتی بــه یــک عنصــر اصــلی تبدیــل شود.
بســته بندی کالا بــا پلاســتیک: پلاســتیک، یــک مــاده مصــنوعی کــه صنعــت بســته بندی را متــحول کــرده اســت و طیــف 
ــالات )PET( و پلی اتیلــن  ــه می دهــد. پلی اتیلــن ترفت گســترده ای از گزینه هــای متناســب بــا نیازهــای خــاص را ارائ
بــا چــگالی بــالا )HDPE( بــه نام هــای معــروفی تبدیــل شــده اند و قفســه های سوپرمارکت هــا و فروشــگاه های 
ــی  ــه انتخاب ــتن آن را ب ــر شکس ــت PET در براب ــفافیت و مقاوم ــد. ش ــا کرده ان ــان را زیب ــر جه ــروشی در سراس خرده ف
ــرای  ــت HDPE آن را ب ــر رطوب ــه دوام و مقاومــت در براب ــد، درحالی ک ــل می کن ــرای بطری هــای نوشــیدنی تبدی ــده آل ب ای

ــد. ــب می کن ــر مناس ــماری دیگ ــای بی ش ــده و کاربرده ــروف مواد شوین ــیر، ظ ــای ش پارچ ه
ــاتی در بســته بندی  ــان نقــش حی ــا تاریخچــه ای غــنی، همچن ــه ب ــا شیشــه: شیشــه، مــاده ای جاودان بســته بندی کالا ب
ایفــا می کنــد. ماهیــت نفوذناپذیــر و توانایــی حفــظ یکپارچــگی محتویــات آن، شیشــه را بــه متحــدی قابل اعتمــاد بــرای 
صنایــع غذایــی و نوشــیدنی تبدیــل کــرده اســت. از بطــری شیشــه ای نمادیــن شــیر گرفتــه تــا بطری هــای شــراب بــراقی 
کــه میزهــای ناهــارخوری مــا را زیبــا می کننــد، بســته بندی شیشــه ای حــس ظرافــت و پیچیــدگی را القــا می کنــد. خواص 
غیــر واکنــشی آن تضمیــن می کنــد کــه طعــم و عطــر محــصولات دســت نخورده بــاقی می ماننــد کــه گواهی بــر محبوبیــت 

پایــدار آن اســت.
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ــب  ــک رقی ــنوان ی ــت، به ع ــت قابل بازیاف ــبک وزن و بی نهای ــاده س ــک م ــوم، ی ــوم: آلومینی ــا آلومینی ــته بندی کالا ب بس
ــه  ــر خوردگی آن را ب ــه وزن و مقاومــت در براب ــد در عرصــه بســته بندی ظاهــر شــده اســت. نســبت اســتحکام ب قدرتمن
گزینــه ای جــذاب بــرای قوطی هــای نوشــیدنی، کیســه های فویــل و حــتی ظــروف آئروســل تبدیــل کــرده اســت. ظــهور 
قوطی هــای آلومینیــومی صنعــت نوشــیدنی را متــحول کــرد و راه حــلی راحــت و قابل حمــل بــرای مصرف کننــدگان ارائــه 
کــرد. علاوه بــر ایــن، توانایــی آلومینیــوم در محافظــت در برابــر نور و اکســیژن، آن را بــه گزینــه ای ارجــح بــرای بســته بندی 

محــصولات حســاس ماننــد قــهوه و بــرخی داروهــا تبدیــل کــرده اســت.
بســته بندی کالا بــا کاغــذ: کاغــذ، مــاده اولیــه بســته بندی، از آغــاز ســاده خود تکامل یافتــه و طیــف متــنوعی از کاربردهــا 
را در بــر می گیــرد. از کیســه های کاغــذی کرافــت گرفتــه تــا کارتن هــای تــاشو پیچیــده، تطبیق پذیــری و چــاپ کاغــذ آن را 
بــه یــکی از کالاهــای اصــلی در بخــش خرده فــروشی تبدیــل کــرده اســت. طبیعــت زیســت تخریب پذیر و قابلیــت بازیافــت 
ــتیکی  ــته بندی پلاس ــای بس ــرخی از گزینه ه ــرای ب ــت ب ــا محیط زیس ــازگار ب ــن س ــک جایگزی ــنوان ی ــذ را به ع ــز کاغ آن نی
قــرار داده اســت. ظــهور روکش هــا و لمینت هــای نوآورانــه باعــث افزایــش بیشــتر ویژگی هــای بازدارنــده کاغــذ شــده و 
بــه آن اجــازه می دهــد از محــصولات حســاس بــه رطوبــت محافظــت کنــد و درعین حــال جذابیــت زیبایی شــناختی خود 

را حفــظ کنــد.
ــد، پلاســتیک های زیســتی  ــر حرکــت می کن ــده ای پایدارت ــه ســمت آین ــان ب ــه جه پلاســتیک های زیســتی: همــان طور ک
ــع  ــه از مناب ــه ک ــن مواد نوآوران ــده اند. ای ــر ش ــمولی خود ظاه ــان مع ــرای همتای ــده ب ــنی امیدوارکنن ــنوان جایگزی به ع
ــری زیســتی  ــن و تجزیه پذی ــای کرب ــاهی مشــتق شــده اند، ردپ ــاف گی ــد نشاســته ذرت، نیشــکر و الی ــری مانن تجدیدپذی
را کاهــش می دهنــد. از ظــروف غــذای قابــل کمپوســت گرفتــه تــا کیســه های خریــد ســازگار بــا محیط زیســت، 
پلاســتیک های زیســتی در حوزه بســته بندی کالا پیشــرو هســتند و بــا تقاضــای مصرف کننــدگان بــرای راه حل هــای 

ــتند. ــسو هس ــت هم ــا محیط زیس ــازگار ب س
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تیم تخصصی 
ــاص وجود  ــصول خ ــای مح ــرآوردن نیازه ــرای ب ــصی ب ــای تخص ــماری از گزینه ه ــداد بی ش ــته بندی کالا، تع ــر از بس فرات
ــای  ــنوعی از راه حل ه ــه مت ــه از مجموع ــد نمون ــط چن ــدفی فق ــروف ص ــاول، و ظ ــته های ت ــل، بس ــه های فوی دارد. کیس
بســته بندی تخصــصی هســتند. کیســه های فویــل دارای خواصی هســتند کــه طــراوت و طعــم تنــقلات و اقلام شــیرینی 

بــا پوشــش  تــاول،  را حفــظ می کننــد. بســته های 
شــفاف و پشــتی مهــروموم شــده، محافظــت آشــکاری 
از دســتکاری کالاهــای مصــرفی کوچــک، ماننــد داروهــا 
و لوازم الکترونیــکی را فراهــم می کننــد. ظــروف تــاشو، 
و مطمئــن  راحــت  راهی  لولایــی خود،  طــراحی  بــا 
بــرای بســته بندی همــه چیــز از محــصولات گرفتــه تــا 

اســباب بازی ها ارائــه می دهنــد.

کاهش اثرات زیست محیطی
همــان طور کــه مصرف کننــدگان بــه طور فزاینــده ای نســبت بــه ردپــای محیــطی خودآگاه می شونــد، از صنعــت بســته بندی 
کالا خواســته شــده اســت تــا شــیوه های پایــدار را بپذیــرد و جایگزین هــای ســازگار بــا محیط زیســت را اتخــاذ کنــد. مــدل 
خــطی ســنتی »برداشــتن، ســاختن و دورانداختــن« بــا رویکــرد اقتصــاد دایــره ای جایگزیــن می شود، جایــی کــه مواد بــرای 
اســتفاده مجــدد، بازیافــت و به حداقل رســاندن ضایعــات طــراحی می شونــد. ابتــکاراتی ماننــد مســئولیت توســعه یافته 
ــد  ــق می کنن ــدگان را تشوی ــد و تولیدکنن ــرار گرفته ان ــه ق ــه موردتوج ــت ودیع ــای بازپرداخ ــده )EPR( و طرح ه تولیدکنن

مواد  عمــر  پایــان  مدیریــت  مســئولیت  تــا 
بســته بندی خود را بــر عهــده بگیرنــد. برنامه هــا 
تســهیل  بــرای  بازیافــت  زیرســاخت های  و 
بســته بندی های  مجــدد  پــردازش  و  بازیابــی 
مصرف شــده، منحرف کــردن منابــع ارزشــمند 
از محل هــای دفــن زبالــه و کاهــش تقاضــا 

ــده اند. ــت ش ــر تقوی ــرای مواد بک ب

منابع 
https://kartonland.ir/



درخت انجیلی
شــاید شــما هــم در مســیر ســفر بــه شــمال ایــران، درخــت انجیــلی را دیــده باشــید. درخــتی بــا برگ هــای قرمــز و بنفــش 
در بهــار، ســبز در تابســتان و قرمــز و نارنــجی در پاییــز! درخــت انجیــلی یــا درخــت آهــن نوعی درخت با ســرعت رشــد پایین 
اســت کــه دارای تــم رنــگی پاییــزی بــوده و اغلب در نواحی شــمالی بــه وفور یافــت می شود. این درخت مخــصوص مناطق 
کوهپایــه ای البــرز اســت کــه در فصــل پاییــز معمولا به رنگ هــای مختلفی همــچون بنفــش، زرد، نارنجی و قرمــز درمی آید. 

یــکی از ویژگی هــای درخــت 
بــالای  مقاومــت  آهــنی 
ــا  ــت ب ــن درخ ــت. ای آن اس
ــار  ــف کن ــیب های مختل آس
می آیــد. در واقــع آفت هــا و 
روی  جنــگلی  بیماری هــای 
خــاصی  تاثیــری  انجیــلی 
ندارنــد و حــتی خشکســالی 
آن  بــه  توانــد  نــمی  هــم 

ــد. آســیب بزن

معرفی برخی از درختان جنگلی

گردآورنده: پوریا پوررمضان
دانشجوی کارشناسی علوم و مهندسی جنگل دانشگاه محقق اردبیلی  

pouryapourramezan@gmail.com
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توسکا
ــام یــک ســرده از درخت هــا و درختچه هــای جنــگلی از خــانوادهٔ  ــام علــمی: Alnus( ن ــا رازدار )رزدار( )ن توســکا، توســه ی
ــا  ــد. در دنی ــاد گرده افشــانی می کن ــده اســت و به وســیله ی ب ــان از نوع گیاهــان خزان کنن ــن درخت توســکایان اســت. ای
بیــش از ۳۰ نوع از گونــه توســکا وجود دارد کــه تنهــا دو نوع از آن بــا نام هــای توســکای یــیلاقی )سردســیر( و توســکای 
ــا ۱۰۰ ســال اســت و رشــد نهایــی آن هــا در ۵۰  قــشلاقی )گرمســیر( در ایــران رشــد می کننــد کــه عمــر آن هــا معــمولاًً ت
ســالگی قطــع می شود. توســکا درخــتی رطوبت پســند به شــمار می رود؛ بدیــن معــنی کــه دارای قــدرت جــذب آب بســیار 

زیــادی اســت و در زمین هــای مــرطوب یــا بــاتلاقی دارای رشــدی ســریع می باشــد.
ارتفــاع درختچه هــای تیــره توســکا معــمولاًً کــم اســت، امــا در شــرایط ایــده آل و مناســب )ماننــد زیــاد بــودن درجــه ی 
مرطوبــی خــاک و غــنی بــودن آن( ارتفــاع آن تــا ۲۱ متــر نیــز می‌رســد. برگ هــا در ایــن گونــه، بیــضی و مــدور، بــا پایــه ای 
ــه دار و همچنیــن رگبــرگ هــای شــانه ای  ــر موج( و دارای ســطحی چســبنده و حاشــیه ای دندان ــاوب )پ گوه شــکل و متن
شــکل هســتند. گلهــا چوبــی و بــا شــکل نامشــخص )معــمولاًً بــه صورت کــروی( بــوده و در ابتــدای بهــار و قبــل از رویــش 

کامــل برگ هــا ظاهــر می شونــد. شــاخه های آن خاکســتری رنــگ بــا لکه هــای قهوهــای اســت بــه وســیلهی جریــان بــاد 
ــران  ــمال ای ــای ش ــه در جنگل ه ــانی ک ــان درخت ــت در می ــه توت کال اس ــبیه ب ــوهی آن ش ــد و می ــانی می کنن گرده افش
ــد و آخریــن درخــتی اســت کــه برگ هــای آن زرد می شود. ــه می زن ــر از بقیــه ی درختــان جوان ــد، توســکا زودت وجود دارن
چوب خشــک شــده ی توســکا - بــرش ممــاسی. بخش هــای زرد رنــگ در وســط، نــاشی از تأثیــر فراینــد خشــک شــدن در 
چوب توسکاســت. توســکا دارای چوبــی نــرم اســت. چوب بریده شــدهٔ توســکا در هنــگام پاییــز ســفید رنــگ اســت ولی 
لحظــاتی بعــد از بــرش بــه قرمــز متمایــل می شود و ســپس بــه رنــگ صورتی روشــن درمی آیــد و بــه همیــن رنــگ می مانــد.

شمشاد جنگلی 
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ــه  ــک گون ــام ی ــرکانی )Buxus hyrcana( ن ــاد هی ــا شمش ــمی: Buxus sempervirens( ی ــام عل ــگلی )ن ــاد جن شمش
ــد.  ــمی ش ــف عل ــه توصی ــط کارل لین ــیلادی( توس ــبز در ۱۷۵۳ )م ــه همیشه س ــن درختچ ــت. ای ــاد اس ــرده شمش از س
زیرگونــه ای از ایــن گیــاه بــا نــام علــمی B. hyrcana در شــمال ایــران و شــرق قفقــاز می رویــد. شمشــاد جنــگلی نوعی 

ــاه دارویــی اســت. گی
شمشــاد وحــشی درختچــه ای اســت کــه در 
خــارج از جنــگل هــا و در شــهرهای بلنــدی آن 
ــمال و  ــای ش ــگل ه ــر و در جن ــم و 1 – 2 مت ک
ــد. دارای  ــر می باش ــب 5 – 6 مت ــاطق مناس من
ــبز  ــای آن س ــرگ ه ــعب، ب ــای منش ــاخه ه ش
ســیر چــرمی بیــضی نوک تیــز، گل هــای آن نــر 
ــبز  ــگ س ــه رن ــا ب ــرگ ه ــار ب ــه در کن ــاده ک و م
مایــل بــه زرد ظاهــر می شود. میوه آن پوشــینه 

کوچــک کــه دانــه هایــی بــه رنــگ ســیاه در آن قــرار دارنــد. شمشــاد از درختــان همیشــه ســبز ســاحلی و جلگــه جنــگل 
هــای شــمال ایــران اســت و تــا ارتفــاع 1000 متــر نیــز دیــده می شود و در تمــام قســمت هــای گــیلان و مازنــدران می 

رویــد.

بُُلََندمازو
بُُلََندمــازو، ســیاه مــازو درخــتی اســت برگ ریــز از تیــره بلوط هــا کــه بــومی جنگل هــای شــمال ایــران و قفقــاز اســت. ایــن 
درخــت از انواع دیگــر تیــره بــلوط فراوانتــر اســت و وســعت زیــادی از جنگلهــای شــمال ایــران را فراگرفته اســت و بــه طور 
کلی در سراســر جنگلهــای شــمال ایــران موجود اســت و تــا ارتفاعــات زیــادی هــم در جنگلهــا بــالا می رود. در شــمال ایــران 
ــای  ــژه جنگل ه ــازو وی ــت بلندم ــناخته می شود. درخ ــز ش ــالوت نی ــیاه مازو، اشــپر و پ ــری، موزی، س ــای مازومی ــا نام ه ب
ــرکانی ،  ــی و از جنگل هــای هی ــا ارتفاعــات بالای ــران از جلگه هــای ســاحلی ت قفقــاز و خــزری و در جنگل هــای شــمال ای
دَُُوک و عباس آبــاد،  ْـچ و دشــتِِ نظیــر، بیــن گ� ْـچ، بیــن کی�ن جُُُور، بیــن زانُوُس و کی�ن مازنــدران )بیــن ســاری و بهشــهر، ک�
ــا آســتارای  ــاران ت ــه چن ــن بابلســر و نوشــهر(، گلی داغ، گلســتان و گردن ــره ســنگ، بی ــکا، ک شــرق چــالوس، نوشــهر، ن

گــیلان پراکنــده هســتند.
بلنــدای ایــن درخــت بــه ۳۵ متــر می رســد و قطــر تنــه آن ۲٫۵ متــر می شود. برگ هــای آن ۱۰ تــا ۲۰ ســانتیمتر درازا و ۳ 
ــد ولی  ــیار تلخ ان ــازو بس ــای بلندم ــد. میوه ه ــانی می شون ــاد گرده افش ــا ب ــای آن ب ــد. میوه ه ــا دارن ــانتی متر پهن ــا ۵ س ت

ــد. ــا را می خورن ــنجاب ها آن ه ــا و س ــا و کبوتره جیجاق ه
پوســت تنــه درخــت بلندمــازو و حــتی بــرگ آن دارای مقــدار زیــادی »تانــن« اســت کــه مقــدار آن در ۸ تــا ۲۵ ســالگی بــه 
ــرای تهیــه تختــه بشــکه و در مصــارف روســتایی  ۱۶ درصــد می رســد. چوب ایــن درخــت، ســخت و نفوذناپذیراســت و ب
بــرای ســاخت در و پنجــره، ســتون و تیــر ســاختمان بــه کار می رود. تانــن بلندمــازو در چرم ســازی نیــز کاربــرد دارد و در 
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قدیــم و در هنــگام قحــطی، ســاکنان منــاطق کوهســتانی ایــران از بــذر ایــن درخــت نوعی نــان درســت می کردنــد.

   

ممرز
ــرََم  ــه نام هــای اولــس و شََ ــران ب ــمی Carpinus betulus کــه در نواحی شــمال ای ــام عل ــا ن درخــت مََمــرََز Mamraz ب
)شََــرََم دار( نیــز معــروف اســت. ایــن درخــت بــومی اروپــای مرکــزی، غربــی و جنوبــی بــوده و تــا شــرق اروپــا همــچون 
اوکرایــن و غــرب روســیه نیــز امتــداد یافته اســت. بــرای رشــد مناســب بــه هوای گــرم نیــاز دارد و تنهــا در ارتفاعــات بــالای 
۶۰۰ متــر بــا درختــان بــلوط و راش دیــده می شود. ایــن درخــت بــه فــراوانی در شــمال ایــران در جنگل هــای میــان بنــد 

دیــده می شود و بــومی جنگل هــای شــمال ایــران نیــز می باشــد.دانه آرایــشی 
درخــت ممــرز اروپایــی ممــرز، درخــتی اســت بــا قامــتی متوســط کــه ارتفــاع آن 
بیــن ۱۵ تــا ۲۵ متــر بــوده کــه گاهی ارتفــاع آن بــه ۳۰ متــر نیــز می رســد. تنــه 
درخــت ممــرز )حــتی تنــه درختــان دیرســال( اغلــب شــیاردار اســت. پوســت 
ــن  ــای ای ــت. جوانه ه ــتری اس ــبز خاکس ــگ س ــه رن ــل ب ــاف و مای ــت ص درخ
ــا ی جوان  ــه ترکه ه ــک ب ــرده و نزدی ــیار فش ــر خلاف نوع راش، بس ــت ب درخ
ــه ۱۰ میلی متــر می رســد. برگ هــای درخــت ممــرز متنــاوب  بــوده و حداکثــر ب
الشــکل و بــه طول ۴ تــا ۹ ســانتی متر بــا رگه هــای برجســته و منحصــراًً 
چیــن دار و حاشــیه دندانــه دار می باشــند.گرده افشــانی میوه‌هــای ممــرز بــه 
ــرد و رویــش و  ــدار شــدن برگ هــا صورت می پذی ــاد و بعــد از پدی وســیله ئ ب

تخــم افشــانی ایــن درخــت زیــاد می باشــد.
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راش
درخــت راش )فــارسی(, )بــه انگلیــسی: Beech( متعــلق بــه خــانواده )تیــره( فاگاســه )بــه انگلیــسی: Fagaceae( اســت. 
ــدران  ــران در گــیلان و مازن ــراوان اســت. در ای ــاب ولی در بلندی هــای کوهســتان ها ف ــاًً نای درخــت راش در جلگــه تقریب
ــند  ــت سایه  پس ــتی اس ــت می شود. راش درخ ــص آن یاف ــای خال ــا جنگل ه ــطح دری ــر از س ــش از ۲۰۰۰ مت ــاع بی در ارتف
ــژه  ــه وی ــد و ب ــیب می بین ــدید زود آس ــرمای ش ــال جوان آن از س ــد. نه ــراوان می باش ــرگ ف ــاخ و ب ــن  رو دارای ش و ازای
ســرمای بهــاره برگ هــای آن را نابــود می ســازد، گرمــای زیــاد نیــز بــرای آن زیــان  بخــش اســت. در نقــاط ســرد خوب رشــد 
نمی کنــد ولی در جاهــای گــرم تــا انــدازه ای بهتــر جســت می دهــد. درخــت راش دارای ریشــه های ســطحی اســت و بــرای 
جنگل هایــی بــا خــاک کم ژرفــا و آهــکی مناســب اســت. در جنگل هــای انبــوه از ۶۰ تــا ۸۰ ســالگی ولی در فضــای بــاز از 
۴۰ تــا ۵۰ ســالگی بــار می دهــد. در خاک هــای خوب هــر ۵ یــا ۶ ســال یکبــار و در آب وهوای ناســازگار هــر ۱۵ ســال یکبــار 
میــوهٔ فــراوان می دهــد. میــوه اش ۵ تــا ۷ درصــد روغــن دارد. ارتفــاع ایــن درخــت خیــلی زیــاد می شود و بــه ۳۵ متــر و 
قطــرش بــه ۱٫۵ متــر می رســد. عمــر آن ۲۰۰ تــا ۲۵۰ ســال می باشــد. چوب راش بــرای ســاختن در و پنجــره و تــراورس 

راه آهــن و میــز و صنــدلی و مبــل و صنــدوق و غیــره بــکار می رود و مصــرف آن بیــش از دیگــر چوب هــا اســت.
ــر ســالیانه فشــرده و در  ــز اســت. دوای ــه قرم ــل ب ــرم مای ــگ ک ــه رن از خواص ظاهــری چوب راش درون نامشــخص و ب
نتیجــه در مقاطــع طولی دارای خــطوط کــم و بیــش مشــخص نــاشی از آن اســت. از بارزتریــن خصوصیــات شــاید بــتوان 
بــه پره هــای چوبــی در مقاطــع طولی اشــاره کــرده کــه در مقطــع شــعاعی بــه پرمگــس و در مقطــع ممــاسی بــه دوک 

ــده می شود. ــز دی ــای قرم ــه صورت لکه ه ــا ب ــن پره ه ــد و ای معروفن

شََبخُُسب
ــا  ــار تپه ه ــی کن ــای آفتاب ــه طور خودرو در محله ــه ب ــت ک ــتی اس ــمی: Albizia julibrissin( درخ ــام عل ــب )ن شََبخُُس
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ــام »شََــبخوس« و در  ــه ن ــد و در اســتان گــیلان ب ــد. ایــن درخــت بیشــتر در شــمال کــشور می روی و رودخانه هــا می روی
 Albizzia( ــمی ــام عل ــا ن ــن خــانواده ب ــر از ای ــه ای دیگ ــام محــلی »ووََلی« شــناخته می شود. گون ــا ن ــدران ب اســتان مازن

ــام دارد. ــم ن ــت گل ابریش ــد و درخ ــران می روی ــنوب ای lebbeck( در ج
بلنــدی شــب خســب معــمولاًً بیــن ۵ تــا ۱۲ متــر اســت. در جنگلهــای شــمال ایــران، بلنــدی آن گاه بــه بیــش از ۲۰ متــر 
می رســد. تــاج درخــت گســترده و بــاز اســت. بــرگ هــای شــب خُُســب شــانه ای و مرکــب هســتند و درازای هــر بــرگ بیــن 
۲۰ تــا ۴۵ ســانتی متر و عــرض آن بیــن ۱۲ تــا ۲۵ ســانتی متر تغییــر می کنــد. هــر بــرگ ۶ تــا ۱۲جفــت شــانه و هــر شــانه 
۲۰ تــا ۳۰ جفــت برگچــه دارد. برگچــه هــا هــر شــب دوبــه دو بســته می شونــد. بــه همیــن ســبب در شــمال ایــران، ایــن 

درخــت را شــب خُُســب  )یعــنی شــب خواب( می نامنــد.
ــای  ــه صورت خوشــه ای و در انته ــا ب ــان تابســتان اســت. گله ــا پای ــار ت ــه به ــان گل دهی ابریشــم معــمولاًً از نیم اوج زم
شــاخه می شــکفد. هــر گل دم گُُلی بلنــد و پرچمهــای فــراوان دارد. درخــت ابریشــم را می توان بــا کاشــت بــذر آن در فصــل 

پایـیـز زـیـاد ـکـرد.

سرخدار
ســرخدار درخــتی اســت سوزنی بــرگ، ســایه پســند و دارای پوســت فلــس دار. چوب درون آن بــه رنــگ قرمــز شــاه بــلوطی 
و برگ هــای آن دائــمی و همیشــه ســبز اســت کــه در قســمت پاییــنی درخشــان و بــراق اســت و نیــاز بــه خــاک مــرطوب 
دارد. بلنــدی درخــت بــه ۹ تــا ۳۰ متــر و قطــر آن بــه ۳ متــر می رســد. رشــد آن بســیار کنــد و رویــش ارتفــاعی آن ســالانه 
۱۰ ســانتیمتر اســت. میــوه نوع مــاده آن بــه رنــگ قرمــز و نوع نــر آن برنــگ زرد کــه هــر دو ســمی اســت. بــذر ســرخدار 
توســط پرنــدگان از جملــه قرقــاول پخــش می شود. ســنجاب ها نیــز بــه انتشــار بــذر ســرخدار کمــک می کنند.ســنجابهای 
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کوهی کــه در زبــان مازنــدرانی اشــکول نــام دارد در انتقــال بــذر ســرخ دار نقــش پررنــگی دارد.
ــه یــک  ــه ســاخته ایــن شــرکت وابســته ب ــزرگی از ایــن گون امــروزه در فرانســه شــرکتی وجود دارد کــه نهالســتان های ب
ــرخی  ــن درخــت در درمــان ب ــاده پاکلیتاکســل ای ــت دارد )م ــد پاکلیتاکســل دخال ــه در تولی شــرکت داروســازی اســت ک
ــد. در هــر  ــال ســرخدار اشــتغال دارن ــه کاشــت نه ــا ب ــکا تنه ــر در آمری ــزرگ دیگ ــرد دارد( ســه شــرکت ب ســرطان ها کارب

ــد می شود. ــال تولی ــا نه ــرکت میلیون ه ش

در ایران
ایــن گونــه را می توان میــراث زنــده و شــاهکار جنگل هــای طبــیعی شــمال ایــران دانســت. از نظــر تــنوع زیســتی و حفــظ 
ــده از دوران سوم  ــرکانی و باقی مان ــه هی ــم منطق ــرد و مه ــای منحصربه ف ــکی از گونه ه ــناسی ی ــکی و بوم ش ــر ژنتی ذخائ
ــرگان،  ــه آرام گ ــتول– پون ــاد ک ــه علی آب ــرا تخت ــای اف ــمال از بلندی ه ــای ش ــه در جنگل ه ــن گون ــت. ای ــناسی اس زمین ش
دامنــه جنگل هــای قلعــه میــران رامیــان، جنگل هــای مینودشــت و جنــگل نهــارخوران گــرگان تــا جنگل هــای سوادکوه و 

در دره هــا و پرتگاه هــای گــیلان، مازنــدران و گــرگان همــراه بــا ســایر گونه هــای جنــگلی یافــت می شود.
  

منابع:
•	 https://fa.wikipedia.org/wiki
•	 https://www.ramgol.com/pages-763.html
•	 https://www.google.com/search?sca
•	 https://sangdeh.ir
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معرفی 
    سلام و عــرض ادب خدمــت تمــام کســانی کــه ایــن مقالــه را میخواننــد مــن امیرحســین شــادابی هســتم 23 ســاله و 
در رشــته صنایــع چوب و فــرآورده هــای لیگنوســلولزی دانشــگاه محــقق اردبیــلی تحصیــل میکنــم و هنــگام نوشــتن ایــن 

مقالــه در حــال گذرانــدن تــرم هشــتم کارشــناسی هســتم.
مــن خود در شــغل کابینــت ســازی فعالیــت میکنــم و در انــدک مــدتی کــه در بــازار بــودم تجاربــی را کســب کــردم کــه 
میخواهــم بــرای شــما بگویــم، و چون ایــن ســخنان تجربــی اســت منــبعی هــم ندارنــد منبــع آن روزهایــی اســت کــه 
بــرای مــن ســخت گذشــته انــد تــا آنهــا را کســب کنــم خیــلی ازیــن تجــارب بــرای مــن گــران تمــام شــده انــد بــه راحــتی 

از خیرشــان نگذریــد.
شما میتوانید از طریق ایمیل با من در ارتباط باشید.

 

مقدمه
   اگــر ســازوکار یــک کســب و کار را بخواهیــم بــه یــک بــدن تشــبیه کنیــم فــروش ماننــد خون رگهــای آن کســب و کار 
اســت و بازاریابــی ماننــد قلــب اســت کــه فــروش را در رگهــای کســب و کار جــاری میکنــد پــس بازاریابــی اســت کــه منجــر 

بازاریابی و فروش کابینت
گردآورنده: امیرحسین شادابی 

دانشجوی کارشناسی رشته مهندسی  صنایع چوب و فرآورده های لیگنوسلولزی  
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بــه فــروش میگــردد و دقیقــا ماننــد بــدن کــه اگــر قلب 
کار نکنــد و خون در رگهــا در رفــت آمــد نباشــد میمیــرد 
کســب و کار نیــز بــدون بازاریابــی و فــروش محــکوم به 
مــرگ خواهــد بــود. در ادامــه توصیــه هایــی بــه شــما 
خواهــم داشــت تــا اگــر در کار کابینــت هســتید فروش 
بهتــری داشــته و کســب و کارتــان را زنــده نگــه داریــد 
امــا اگــر در کار کابینــت نیســتید هــم بخوانیــد بعــضی 

نــکات کلی بــوده و بــه دردتــان میــخورد.

چــه نکاتــی را بایــد بــرای فروش خــوب در 
نظر داشــت؟

اول
طبــق تجربــه شــخصی کــه مــن تــا بحــال آنــرا کســب 
کــرده ام یــکی از نخســتین گام هــا بــرای فــروش خوب 
در هــر بــازاری ایــن میباشــد کــه شــما محــصولی تولیــد 
کنیــد و یــا تامیــن کنیــد کــه خود از کیفیــت در آن 

اطمینــان داشــته باشــید امــا چــرا!؟ بــه چنــد دلیــل
اول اینکــه وقــتی محــصول شــما خوب باشــد مشــتری 
بــرای آدم هــای زیــادی شــما را تبلیــغ میکند و مشــتری 
هــای زیــادی بــرای شــما میفرســتد ضمــن اینکــه خود 
محــصول نیــز وســیله ای بــرای تبلیــغ شماســت )عطــر 

آن اســت کــه خود بویــد نــه آن کــه عطــار گویــد( کــسی کــه آنــرا ببینــد و متوجــه کیفیــت آن بــشود جویــای آن خواهــد 
شــد کــه صاحــب آن محــصول آن محــصول را از کجــا خریــده و شــما را پیــدا کــرده و از شــما خریــد خواهــد کــرد و اینگونــه 
بــه تعــداد مشــتری هایتــان افــزوده خواهــد شــد یــکی از دوســتان کابینــت کار مــن حــرف خیــلی خوبــی میــزد و میگفــت: 
هــر کابینــتی کــه کار میکنیــد یــک نمایشــگاه بــرای شــما اســت کــه بــه ســبب آن کار شــما در معــرض دیــد مشــتری هــای 

احتمــالی قــرار میگیــرد و همــان کار میتوانــد چندیــن مشــتری دیگــر بــرای شــما بیــاورد.
امــا در نقطــه مقابــل یــک کار بــی کیفیــت بیــش از یــک کار بــا کیفیــت میتوانــد بــرای شــما اثــر گــذار باشــد چون معــمولا 
انســان هــا نقــاط مثبــت را نمبیننــد و مــدام در حــال فغــان کاســتی هــا و گلــه و شــکایت هســتند و ایــن خاصیــت انســان 
اســت ازیــن رو اگــر بــه کــسی محــصول بــی کیفیــتی بفروشــید یــا مــثلا کابینــت خوبــی بــرای او نســازید احتمــالا بــه همــه 
دوســتها و فامیــل هــا و آشــنایانش شــما را معــرفی خواهــد کــرد تــا آنهــا دیگــر گیــر شــما نیفتنــد و اگــر ممکــن بــود روزی 
بــه طریــقی آن آدم هــا مشــتری شــما بشونــد دیگــر حواسشــان جمــع خواهــد بــود تــا جایــی و کــسی کــه از آن خریــد 
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میکننــد مغــازه شــما و شــخص شــما نباشــد.
 

دومیــن دلیــل کــه خیــلی در کار کابینــت صادق اســت 
ایــن اســت کــه بعــضی اوقــات مشــتری میخواهــد از 
شــما خریــد کنــد امــا میترســد یــکی از دلایــل تــرس 
هــم میتوانــد ایــن باشــد احتمــال میدهــد کــه شــما 
ــت کار  ــر کیفی ــب اگ ــد خ ــام ندهی کار او را خوب انج
ــه  ــان ب ــی از کارت ــای خوب ــد عکس ه ــما خوب باش ش
ــد  ــب میکنی ــاد او را جل ــد و اعتم ــان می دهی اون نش
ــه  ــید ک ــز در آن باش ــان نی ــه خودت ــسی ک ــه عک البت
مـشـتری ـبـاور کـنـد آن کار واقـعـا کار خود ـشـما اـسـت.
کــه در گذشــته  از مشــتری هایی  حــتی میتوانیــد 
بــرای آنهــا کار انجــام داده ایــد اجــازه بگیریــد و فــرد را 
ببریــد کابینــت خانــه مشــتری گذشــته را ببینــد و در 
اینجــا دیگــر نیــاز نیســت شــما صحبــت کنیــد خودِِ کار 
ــد را  ــتری جدی ــمی، مش ــتری قدی ــای مش و صحبت ه

متقاعــد خواهنــد کــرد.
و امــا سومیــن دلیــل و آخریــن دلیــل کــه میخواهــم 
ــد  ــما خوب نباش ــر کار ش ــه اگ ــت ک ــن اس ــم ای بگوی

ــا اطمینــان و بــا صدایــی رســا بــا مقابــل مشــتری  نهایــت دقــت و دلــسوزی در آن دخیــل نباشــد نخواهیــد توانســت ب
محــصول خود را پرزنــت کنیــد و ایــن یعــنی پرزنــت خوبــی نخواهیــد داشــت چــرا کــه مــا انســان هــا معــمولا دروغگوهــای 
ماهــری نیســتیم و اگــر نخواهیــم حقیقــت را بگوییــم نخواهیــم توانســت کــه حــرف هــای زیبــا و قانــع کننــده ای بزنیــم 

در نتیجــه  پرزنــت بــدی خواهیــم داشــت کــه منجــر بــه از دســت رفتــن مشــتری خواهــد شــد.

دوم
در هرجایی که میتوانید تبلیغات کنید

• ــغلتان را 	 ــه ش ــوط ب ــای مرب ــی ه ــان و روزمرگ ــس کارهایت ــد، عک ــوزش بگذاری ــازید در آن آم ــتاگرام بس ــج اینس پی
ــن  ــد م ــی بخواهی ــول و خدمت ــن محصص ــر چنی ــه اگ ــانید ک ــده ای میرس ــاع ع ــه اط ــق ب ــن طری ــه ای ــد و ب بگذاری

ــم. ــما کمــک کن ــه ش ــم ب هســتم و میتوان
• بــه هــر کــس کــه میشناســید بگوییــد چــه کاری میکنیــد و بگوییــد کــه میتواننــد انجــام کارشــان را بــه شــما بســپارند 	

و از آنهــا بخواهیــد آنهــا نیــز شــما را بــرای دوســتان و آشناینشــان تبلیــغ کننــد.
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• در پیــج هــای معــروف شــهرتان تبلیــغ کســب و کارتــان را بکنیــد البتــه ایــن مــورد مقــداری هزینــه دارد ایــن تبلیــغ 	
ــرای ســفارش  ــر باشــد)میتوانید از ســایت فریلنســری»انجام میدم«ب ــا یــک بن ــاه ی ــو کوت ــه صــورت ویدی ــد ب میتوان

طراحــی بنــر بــا قیمــت بســیار مناســب اســتفاده کنیــد(.
• میتوانید از سایت‌های دیوار، شیپور و.... نیز برای تبلیغ کسب و کارتان استفاده کنید.	
• شما نیز موردی پیشنهاد کرده و برای من ایمیل کنید.	

سوم 
ایــن مورد را در نظــر داشــته باشــید کــه فــروش یــک مســئولیت اســت ،حداقــل یــک مســئولیت اخلاقی، شــما بــه عــنوان 
فروشــندهِِ هــر چیزی،بایــد بــه آن اشــراف کامــل داشــته باشــید چیزهایــی مثــل اینکــه کــدام محــصول خوب اســت،کدام 
محــصول بــرای چــه شــرایطی و چــه کســانی مناســب اســت و... را بدانیــد تــا کــه بــا توجــه بــه نیــاز و بودجــه مشــتری اورا 
بــرای بهتریــن انتخــاب راهنمایــی کنیــد و ضمــن ایــن مورد در هنــگام تامیــن محــصول جنــس خوب تامیــن کنیــد چون 
جنــس را میشناســید جنــس خوب میاوریــد و مشــتری هــای راضی خواهی داشــت و ایــن نکتــه را هــم در نظــر داشــته 

باشــید کــه فــروش محــصولی کــه کیفیــت پاییــن دارد کار مشــکلی اســت.
 

چهارم و آخر
بــرای اینکــه مشــتری شــما را بــرای خریــد انتخــاب 
کنــد بایــد بــرای کســب و کارتــان مزیــت رقابــتی ایجــاد 
ــید  ــته باش ــتی داش ــا مزی ــه رقب ــبت ب ــنی نس ــد یع کنی
ــه رقیبتــان ترجیــح بدهــد مــثلا  کــه مشــتری شــما را ب
اشــانتیون، تحویــل ســریع، طــراحی ســه بعــدی رایــگان 

ــاطی و... ــروش اقس ــرا، ف ــل اج قب
و اگــر هــنوز بــه خاطــر کمبــود ســرمایه یــا مهــارت 
توانایــی ایجــاد مزیــت رقابــتی نداریــد فــعلا بــرای 
شــروع صبــر کنیــد چون بــا ایــن وضعیــت بــه احتمــال 
ــد مــن  ــه شکســت خواهــد انجامی ــن شــروع ب ــاد ای زی
ــتخوان  ــت و اس ــت و پوس ــام گوش ــط را تم ــن دو خ ای

خود تجربــه کــرده ام.
اگــر هیــچ مشــتری ندارید و هــنوز کاری حتی در ســابقه 
ــا توجــه بــه آن شــما اعتمــاد  نداریــد تــا مشــتری هــا ب
کننــد میتوانیــد بــا انجــام کار تعمیــرات خودتــان را بــه 
ــاداری  ــای وف ــتری ه ــد و مش ــت کنی ــا ثاب ــتری ه مش
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بــرای خود پیــدا کنیــد چونکــه معــمولا کابینــت کارهــا کار تعمیــرات را قبــول نمیکننــد بــه راحــتی میتوانیــد بــرای ایــن 
مورد مشــتری پیــدا کنیــد کــه هــم درآمــدش بــرای یــک مبتــدی خوب اســت هــم راهی بــرای بازاریابــی و جــذب مشــتری 

اســت.
ــه ای  ــر خان ــد اگ ــد و بگویی ــت خود را بدهی ــد کارت ویزی ــا بروی ــگاه ه ــه بن ــای ب ــتری ه ــن مش ــردن چنی ــدا ک ــرای پی ب
فروختیــد یــا اجــاره دادیــد و مشــتری نیــاز بــه تعمیــر کابینــت داشــت تــا بتوانــد در ایــن خانــه زنــدگی کنــد یــا کــه اگــر 
خواســتیدخانه ای را کــه میخواهیــد بفروشــید یــا اجــاره دهیــد  را بــا تعمیــر کابینــت بــه خانــه ای مشــتری پســند تبدیــل 
کنیــد میتوانیــد بــا مــا تمــاس بگیریــد تــا مشــکلتان را در اســرع وقــت حــل کنیــم و چون کمتــر کابینــت کاری چنیــن پروژه 
هایــی را قبــول میکنــد آنهــا حتمــا از شــما اســتقبال خواهنــد کــرد ایــن نیــز در نوع خود یــک مزیــت رقابــتی اســت شــما 

کاری را قبــول میکنیــد کــه هیــچ کــس قبــول نمیکنــد.

سخن آخر
   بــرای بــالا بــردن مهــارت فــروش خود وقــت بگذاریــد همانــطور کــه بــرای کســب مهــارت فــنی خود وقــت گذاشــته ایــد 

زیــرا کــه مهــارت فــروش بــه همــان انــدازه مهــم اســت.
هزینه ای که در این راه صرف میکنید چندین برابرش به شما بازخواهد گشت.

نیــاز نیســت بــرای کســب تجربــه عمرتــان را صــرف کنیــد کتابهــا شــامل تجربــه هــزاران انســان اســت و ایــن تجربــه هــا 
ــد و از  ــن تجــارب را کســب کنی ــر ای ــا بســیار ارزان ت ــدن کتابه ــا خوان ــد ب معــادل ســالها تلاش میباشــد و شــما میتوانی

تجربــه دیگــران اســتفاده کنیــد و تجــارب چنــد ده ســاله نویســنده را در چنــد هفتــه بدســت بیاوریــد.
لطفا نظرات و پیشنهادات خود را برای من ایمیل کنید.



مقدمه
کاغــذ گلاســه یــا همــان "فیلــم گلاســه" یــک نوع مــاده اولیــه مورد اســتفاده 
اســت کــه در چندیــن حوزه از جملــه تبلیغــات، هنرهــای تجســمی، و صنعــت 
ــا  ــفاف ب ــه ش ــا نیم ــفاف ی ــه صورت ش ــب ب ــذ اغل ــن نوع کاغ ــت. ای ــاپ اس چ
کیفیــت بــالا و از جنســهای مختلــفی ماننــد پــلی اســتر، پــلی پروپیلــن، یــا پــلی 

ــن ســاخته می شود. اتیل
 

ویژگی های کاغذ گلاسه 
شــفافیت: یــکی از ویژگی هــای اصــلی کاغــذ گلاســه، شــفافیت آن اســت کــه ایــن امــکان را بــه چــاپ محتوایــی در کاغــذ 

ــم می کند. فراه
ضخامــت: کاغــذ گلاســه معــمولاًً در ضخامتهــای مختلــفی تولیــد می شود ، از نــازک تریــن نســخه ها بــرای اســتفاده در 

ــر. ــرخی از برنامه هــای هنــری و چــاپ بزرگت ــرای ب ــر ب ــا نســخه های ضخیم ت تبلیغــات و چاپ هــای کوچــک ت
مقاومــت در برابــر آب و رطوبــت: بســیاری از نســخه های کاغــذ گلاســه مقــاوم در برابــر آب و رطوبــت هســتند، کــه ایــن 

ویــژگی بــه آن امــکان می دهــد در شــرایط محیــطی خــاص اســتفاده شود.
قابلیت چاپ: کاغذ گلاسه معمولاًً برای چاپ های با کیفیت بالا و تصاویر واضح و روشن استفاده می شود.

مروری بر تولید و کاربردهای انواع کاغذ گلاسه
گردآورنده: نسترن گنجعلی زاده 

دانشجوی کارشناسی مهندسی صنایع چوب و فرآوردهای سلولزی، دانشگاه محقق اردبیلی  
nastaranganjalizadeh@gmail.com
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اســتفاده در تبلیغــات و بســته بنــدی: از آنجایــی کــه ایــن نوع کاغــذ 
ــاپ  ــصولات و چ ــدی مح ــته بن ــرای بس ــت، ب ــفاف اس ــمولاًً ش مع

ــری و جــلوه ای اســتفاده می شود. ــا تصاوی ــاتی ب تبلیغ
 

انواع کاغذ گلاسه
کاغــذ گلاســه در انواع مختلــفی ماننــد کاغــذ گلاســه پــلی پروپیلــن 
)PP(, کاغــذ گلاســه پــلی اســتر )PET(, و کاغــذ گلاســه پــلی اتیلــن 
ــته  ــاپ و بس ــزار چ ــک اب ــنوان ی ــه ع ــت و ب ــترس اس )PE( در دس

ــه کار می رود. ــع مختلــف ب بنــدی محبــوب در صنای
 

مواد اولیه کاغذ گلاسه
کاغــذ گلاســه بــه طور عمــده از مواد پلیمــری تولیــد می شود کــه ایــن مواد بــه عــنوان مــاده اولیــه اســتفاده می شونــد. 
ســه نوع مهــم از پلیمرهــا کــه بــه عــنوان مــاده اولیــه بــرای تولیــد کاغــذ گلاســه مورد اســتفاده قــرار می گیرنــد، عبارتنــد از:
ــه  ــن پلیمــر ب ــن انواع کاغــذ گلاســه اســت. ای ــکی از پرکاربردتری ــلی اســتر ی ــلی اســتر )Polyester(: کاغــذ گلاســه پ پ
صورت نــخی یــا ورق  هــای شــفاف تولیــد می شود. پــلی اســتر بــه دلیــل شــفافیت بــالا، مقاومــت در برابــر شکســتن، و 
اســتحکام مکانیــکی مناســب، بــرای بســته بنــدی، چــاپ تبلیغــاتی، و بــرخی از کاربردهــای هنــری مورد اســتفاده قــرار 

می گیــرد.

پــلی پروپیلــن )Polypropylene(: ایــن پلیمــر نیــز بــرای تولیــد کاغــذ گلاســه اســتفاده می‌شود. پــلی پروپیلــن بــه دلیــل 
ــرای  ــر حــرارت و شوک مورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. ایــن نوع کاغــذ گلاســه ب ســبکی، شــفافیت، و مقاومــت در براب
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بــرخی از برنامه هــای بســته بنــدی و چــاپ مناســب اســت.

پــلی اتیلــن )Polyethylene(: پــلی اتیلــن نیــز یــک پلیمــر شــفاف اســت کــه بــرای تولیــد کاغــذ گلاســه بــه کار می رود. 
ایــن نوع کاغــذ گلاســه معــمولاًً بــرای تولیــد محــصولاتی کــه نیــاز بــه انعطــاف پذیــری و مقاومــت در برابــر آب دارنــد، 

اســتفاده می شود.

ــه  ــد شــده و ممکــن اســت ب ــازک تولی ــا ورق هــای ن ــخ ی ــه صورت ن ــه ب ــن مواد اولی ــد کاغــذ گلاســه، ای ــد تولی در فرآین
عــنوان یــک لایــه پوشــشی بــر روی ســطح کاغــذ اســتاندارد یــا بــه صورت جداگانــه بــرای کاربردهــای خــاص مورد اســتفاده 
قــرار گیرنــد. ایــن مواد پلیمــری، بــه کاغــذ گلاســه خاصیــت شــفافیت و ویژگی هــای مختلــف دیگــر را افــزوده و امــکان 

ــد. ــف را فراهــم می کنن اســتفاده در زمینه هــای مختل

فرایند خمیرسازی تولید کاغذ گلاسه 
فراینــد خمیرســازی بــرای تولیــد کاغــذ گلاســه شــامل چنــد مرحلــه اصــلی اســت. ایــن مراحــل بــه طور کلی شــامل حلالی 
کــردن مــاده اولیــه )مواد پلیمــری ماننــد پــلی اســتر، پــلی پروپیلــن یــا پــلی اتیلــن(، تشــکیل خمیــر، پــردازش خمیــر، 

ــد. تشــکیل و ثابت ســازی لایه هــای نهایــی کاغــذ گلاســه می شون

حلالی کردن ماده اولیه: 
در ایــن مرحلــه، مــاده اولیــه پلیمــری )پــلی اســتر، پــلی پروپیلــن یــا پــلی اتیلــن( بــه صورت گــرم بــه یــک مــاده حلال 
ــش  ــالا، و افزای ــس ب ــد، تجان ــه مواد زائ ــه منظــور تخلی ــردن ب ــد حلالی ک ــن فراین ــزوده می شود. ای ــد اســیدها( اف )مانن

ــت. ــه اس ــاده اولی ــیمیایی م ــکی و ش ــای مکانی ویژگی ه
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تشکیل خمیر:
پــس از حلالی کــردن، مــاده اولیــه بــه شــکل خمیــر تبدیــل می شود. ایــن مرحلــه شــامل مخــلوط کــردن مواد، خنــک 

کــردن، و تشــکیل یــک خمیــر همگــن اســت.
پردازش خمیر:

ــق شــکل دهی  ــر از طری ــل می شود. در اینجــا، خمی ــر )Extruder( منتق ــردازش خمی ــک ماشــین پ ــه ی ــر ســپس ب خمی
ــه یــک شــکل مشــخص و تنظیــم ضخامــت مورد نظــر می رســد. ــاری ب اجب

تشکیل لایه های کاغذ گلاسه:
ــد  ــا می توانن ــن لایه ه ــد. ای ــکیل می دهن ــه تش ــذ گلاس ــازک کاغ ــای ن ــکل لایه ه ــه ش ــر، مواد ب ــردازش خمی ــس از پ پ

ــد. ــد تولی ــر و شــرایط فراین ــه نوع پلیم ــه شــفاف باشــند، بســته ب ــا نیم شــفاف ی
ثابت سازی و خشک کردن:

ــا حلال هــا و رطوبــت اضــافی از آن هــا  ــد ت ــه یــک واحــد خشــک کن منتقــل می شون لایه هــای تشــکیل شــده ســپس ب
حــذف شود. در ایــن مرحلــه، کاغــذ گلاســه خشــک و اســتحکام بیشــتری پیــدا می کنــد.

برش و پردازش نهایی:
کاغــذ گلاســه حاصــل از ایــن فرآینــد بــه ســایز و شــکل مورد نظــر بــرش می شود. همچنیــن، ممکــن اســت بــه عــنوان 

لایــه پوشــشی بــر روی ســطح کاغذهــای دیگــر یــا محــصولات مختلــف اســتفاده شود.
ایــن فرآینــد تولیــد کاغــذ گلاســه بــه عــنوان یــک فرآینــد پیچیــده و دقیــق از تجهیــزات و فناوری هــای خــاصی بــرخوردار 

اســت تــا بــه ایجــاد کاغــذ گلاســه بــا ویژگی هــای دقیــق و مطابــق بــا نیازهــای مشــتریان بپــردازد.

آماده سازی و پالایش خمیر کاغذ گلاسه
آماده ســازی و پالایــش خمیــر کاغــذ گلاســه از مراحــل حیــاتی در فرآینــد تولیــد ایــن نوع کاغــذ اســت. در زیــر، مراحــل 

آماده ســازی و پالایــش خمیــر کاغــذ گلاســه توضیــح داده شــده اســت:
انتخاب مواد اولیه:  

انتخــاب مواد اولیــه یــکی از مراحــل اســاسی اســت. مواد اولیــه شــامل پلیمرهایــی ماننــد پــلی اســتر، پــلی پروپیلــن 

یــا پــلی اتیلــن اســت. انتخــاب مواد اولیــه متناســب بــا نیازهــای کاربــردی و ویژگی هــای مطــلوب کاغــذ گلاســه صورت 
می پذیــرد.

بسته بندی و آماده سازی برای استفاده:  
نهایتــاًً، کاغــذ گلاســه بــه ســایز و شــکل مورد نظــر بــرش می شود و آمــاده بــه بســته بندی و اســتفاده در صنایــع مختلــف 

می‌شود.
ــر و ســپس تشــکیل لایه هــای نهایــی  ــه تشــکیل و پالایــش خمی ــا ب ــه ت ــد از ترکیــب مواد اولی ــه طور کلی، ایــن فراین ب

ــه بهتریــن ویژگی هــا و کیفیــت برســد. ــا ب کاغــذ گلاســه، نیازمنــد دقــت و کنتــرل دقیــق فرآیندهــا اســت ت
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لمینت و رویه کوبی کاغذ گلاسه
لمینــت و رویــه کوبــی کاغــذ گلاســه دو عنصــر متفــاوت هســتند کــه در صنایــع مختلــف از جملــه چــاپ، بســته بندی، 

تبلیغــات، و هنرهــای تجســمی اســتفاده می شونــد. در زیــر، توضیحــاتی دربــاره هرکــدام ارائــه شــده اســت:
  :)Lamination( لمینت

ــا نیمــه شــفاف بــه ســطح کاغــذ گلاســه یــا ســایر مواد نــرم  لمینــت یــک فراینــد اســت کــه در آن یــک لایــه شــفاف ی
ــدف  ــاخته شود. ه ــن س ــا پلی اتیل ــن ی ــتر، پلی پروپیل ــد پلی اس ــد از موادی مانن ــه می توان ــن لای ــانده می شود. ای پوش
اصــلی از لمینــت، افزایــش اســتحکام، مقاومــت در برابــر آب و رطوبــت، و ایجــاد جــلوه ای زیبــا و شــفاف بــر روی ســطح 

کاغــذ گلاســه اســت.
مراحل لمینت زنی:

آماده سازی سطح: سطح کاغذ گلاسه باید پیش از لمینت زنی تمیز و صاف شود.
ــرای  آماده ســازی لایــه لمینیــت: لایــه لمینیــت کــه معــمولاًً بــه صورت رول هــای عریــض و بلنــد در دســترس اســت، ب

ــردازش آمــاده می شود. پ
ــه معــمولاًً  ــن مرحل ــده می شود. ای ــا ســایر مواد پیچی ــه ســطح کاغــذ گلاســه ی ــت ب ــه لمینی ــت: لای ــه لمینی اعمــال لای

ــد. ــرل می کن ــه حــرارت و فشــار را کنت ــرد ک ــت زن صورت می گی ــک دســتگاه لمین توســط ی
ــا لایــه بــه ســطح چســبنده  خشــک کردن: پــس از اعمــال لایــه لمینیــت، ممکــن اســت نیــاز بــه خشــک کردن باشــد ت

محکــمی تبدیــل شود.
 :)Embossing( رویه کوبی

ــا کوبه هــا، الگوهــا و ســاختارهای  ــا اســتفاده از قالب هــا ی ــد اســت کــه در آن ب ــک فرآین ــا امباســینگ ی ــی ی ــه کوب روی
ــه  ــه شــکل دهی ســه بعــدی ب ــد ب ــد می توان ــا مواد دیگــر اعمــال می شود. ایــن فرآین ــه ســطح کاغــذ گلاســه ی خــاص ب

ــد. ــراتی در ترکیــب، طــرح، و ســاختار ســطح ایجــاد کن ــردازد و تغیی ســطح کاغــذ گلاســه بپ
مراحل رویه کوبی:

آماده سازی سطح: سطح کاغذ گلاسه برای رویه کوبی باید آماده سازی شده و صاف شده باشد.
انتخاب الگو: الگو یا کوبه مورد نظر انتخاب شده و بر روی سطح کاغذ گلاسه قرار می گیرد.

اعمــال فشــار و حــرارت: ســپس بــا اســتفاده از دســتگاه های رویــه کوبــی، فشــار و حــرارت بــه ســطح اعمــال می شود. 
ایــن اقــدام باعــث تغییــر شــکل و ســاختار ســطح می شود.

خشک کردن و پایان: در نهایت، سطح باید به طور کامل خشک شود تا رویه کوبی به شکل نهایی خود برسد.
اســتفاده از لمینــت و رویــه کوبــی می توانــد بــه دســت آوردن خصوصیــات ظاهــری مطــلوب، افزایــش اســتحکام، و ایجــاد 

جلوه هــای ویــژه در محــصولات کاغــذ گلاســه کمــک کنــد.

ویژگی های ضد رطوبتی 
کاغــذ گلاســه کــه بــا لمینــت یــا مواد پوشــاننده شــفاف روی آن اعمــال شــده باشــد، می توانــد ویژگی هــای ضــد رطوبــتی 
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بســیار خوبــی داشــته باشــد. ایــن ویژگی هــا معــمولاًً بــه کیفیــت لایه هــای پوشــشی اضافــه می شونــد و بــه کاغــذ اجــازه 
می دهنــد تــا در مقابــل نــفوذ رطوبــت مقــاوم باشــد. در زیــر، خواص و ویژگی هــای ضــد رطوبــتی کاغــذ گلاســه را توضیــح 

داد:
مقاومت در برابر آب:  

کاغــذ گلاســه بــا لمینــت یــا پوشــش شــفاف بــه طور معــمول دارای مقاومــت در برابــر آب بــالا اســت. لایه هــای پوشــشی 
ایــن کاغــذ می تواننــد جلوگیــری کننــد از نــفوذ آب بــه داخــل ســاختار کاغــذ و از تغییــر شــکل و خواص آن بــه عــنوان 

نتیجــه‌ی تمــاس بــا آب.
مقاومت در برابر رطوبت:  

ــر  ــاوم در براب ــده اند، مق ــکیل ش ــت تش ــد رطوب ــه از مواد ض ــشی ک ــای پوش ــل لایه ه ــه دلی ــت ب ــا لمین ــه ب ــذ گلاس کاغ
رطوبــت و تغییــرات زیــاد در محیــط می باشــد. ایــن ویــژگی می توانــد کاغــذ را در برابــر شــرایط مــرطوب  حفــظ کــرده و از 

تضمیــن کیفیــت و اســتحکام آن جلوگیــری کنــد.
ماندگاری رنگ:  

لمینــت یــا پوشــش شــفاف معــمولاًً از موادی تشــکیل شــده اســت کــه مانــع از فروکــش کاغــذ در اثــر رطوبــت و تغییــرات 
شــرایط محیــطی می شونــد. ایــن ویــژگی باعــث می شود تــا رنگ هــا در طول زمــان تــا حــد امــکان ثابــت بماننــد و کاغــذ 

گلاســه بــه مــدت طولانی قابــل مشــاهده و اســتفاده بــاقی بمانــد.
استحکام مکانیکی:  

لمینــت و پوشــش شــفاف بــه کاغــذ گلاســه افــزوده می شونــد تــا اســتحکام مکانیــکی آن افزایــش یابــد. ایــن ویــژگی 
ــارگی، و افــت کیفیــت ســطح کاغــذ می شود. ــع از خراشــیدگی، پ مان

کیفیت چاپ:  
ــن لایه هــا  ــد. ای ــالا کمــک کنن ــت ب ــه چاپ هــای کاغــذ گلاســه کیفی ــتی ممکــن اســت ب لایه هــای پوشــشی ضــد رطوب
باعــث جلوگیــری از جــذب جوهــر چــاپ و پخــش نشــدن آن می شونــد کــه در نتیجــه بــه بهبــود کیفیــت چــاپ کمــک 

می کننــد.
ــاگون در  ــای گون ــا کاربرده ــصول ب ــک مح ــنوان ی ــه ع ــتی ب ــد رطوب ــه ض ــذ گلاس ــا، کاغ ــن ویژگی ه ــتفاده از ای ــا اس ب

بســته بندی، چــاپ تبلیغــاتی، و مصــارف هنــری و خلاقانــه مورد اســتفاده قــرار می گیــرد.

کاربرد کاغذ گلاسه 
ــا  ــق لمینــت ی ــتی کــه اغلــب از طری ــا نیمــه شــفاف و خواص ضــد رطوب ــه دلیــل ویژگی هــای شــفاف ی کاغــذ گلاســه ب
پوشــش شــفاف بــه آن افــزوده می شود، در صنایــع مختلــف بــا کاربردهــای متــنوعی مورد اســتفاده قــرار می گیــرد. در 

ــده اند: ــح داده ش ــه توضی ــذ گلاس ــای کاغ ــرف و کاربرده ــر، موارد مص زی
بسته بندی محصولات:  

غذایی: برای بسته بندی مواد غذایی مانند شکلات، بیسکویت، کیک، و محصولات شیرینی پزی.
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لوازم التحریر و لوازم التزاری:برای بسته بندی دفاتر، کارت های تبریک، کارت های تهنیج، و لوازم التزاری مختلف.
چاپ تبلیغاتی:  

چاپ پوسترها با کیفیت بالا.
تولید تابلوهای تبلیغاتی شفاف یا ویترین های مغازه.

 موارد تبلیغاتی: 
تولید تراکت ها، بروشورها، و ... .

ایجاد پوسترهای روی نمایشگرها در فروشگاه ها.
ــار  ــد کارت هــای دست ســاز، نقاشی هــا، و آث ــف مانن ــری مختل ــد کارهــای هن ــری و دستی:اســتفاده در تولی ــع هن صنای

هنــری دیگــر.
تولید کارت های تبریک و انواع کارهای خلاقانه.

 بسته بندی ویژه:  
برای بسته بندی محصولات لوکس و ویژه.

برای تولید جعبه های هدیه و جلد کتب و مجلات با طراحی خاص.
تهیه منوی رستوران: 

استفاده در تولید منوی رستوران ها و کافه ها با جلد شفاف.
تهیه جلد شفاف منو برای حفظ و نمایش بهتر ظاهر و تصاویر غذاها.

ساخت انواع کارت ها:
تولید کارت های عضویت، کارت های اعتباری، و کارت های تشویقی با پوشش شفاف.

استفاده در تولید کارت های بازی و ترفندهای جادویی.
تولید برچسب و برچسب زنی:  

برای تولید برچسب های محصولات، برچسب های قیمت، و برچسب های توضیحات.
تولید برچسب های ضدآب و مقاوم در برابر رطوبت.

تولید کارت های بازی:  
برای تولید کارت های بازی با چاپ باکیفیت و پوشش شفاف.

تولید کارت های جذاب و جلب توجه.
تولید شیشه دکوراتیو:

استفاده در تولید شیشه دکوراتیو برای نواحی مسکونی یا تجاری.
ایجاد شیشه های دیواری با الگوها و...

نتیجه گیری
یــکی از کاغذهــای بــا کیفیــت بــا پوشــشی مقــاوم کاغــذ گلاســه اســت ایــن کاغــذ جــزء پرفــروش تریــن و کاربــردی تریــن 
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محــصولات اســت کــه بــرای چــاپ انواع پوســتر و تراکــت و بــروشور و... بــکار گرفتــه می شود از مزایــای اصــلی از ایــن 
محــصول می توان بــه کیفیــت بــالای تصاویــر،  شــفافیت و  مقاومــت مکانیــکی بــالا را اشــاره کــرد.

منابع
1.	 TAPPI (Technical Association of the Pulp and Paper Industry); (https://www.tappi.org/)
2.	 2PaperAge; (https://www.paperage.com/)
3.	 3Pulp and Paper Technology; (https://www.pulpandpaper-technology.com/):
4.	 4American Forest & Paper Association (AF&PA); (https://www.afandpa.org):



طراحی و گردآوری:

صادق علی یاری
کارشناسی ارشد مهندسی منابع آب

نائب دبیر انجمن علمی علوم و مهندسی آب

فرج اله حاجی علیزاده
کارشناسی ارشد مهندسی صنایع چوب و فرآورده های سلولزی

مدیرمسئول نشریه کاغذسبز

حل جدول 2= جایزه
به برندگان جایزه و گواهی اهدا می شود
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جواب های خودتان را به ایمیل مدیرمسئول نشریه به نشانی Farajalizadeh37@gmail.com ارسال نمایید.

سوالات
1- محلی برای نگهداری اشیا گران قیمت و آثار باستانی

2- آسیب دیده و مجروح شده
3- اصطلاحی در بازی  فوتبال

4- از هنرهای صنایع دستی که به صورت نقش برجسته بر روی چوب اجرا می شود.
5- میوه ی آبدار تابستانی با پوست مخملی

congress 6- معادل فارسی
7- برای بیان علاقه یا نفرت از چیزی به کار می رود

8- اصطلاح عبارت میل شدید به چیزی که مورد علاقه و مطلوب است، چه پسندیده باشد چه ناپسند
9-مقابل ممات

10- تقسیم بر صد
11- از عناصر چوبی طویل، باریک که دارای انتهای نوک تیز می باشد

12- دسته ای از مواد غیرشفاف و معمولاًً براق که رسانایی الکتریکی و گرمایی نسبتاًً خوبی دارند
13- ماشین صنعتی دستگاه کاغذسازی که شامل هد باکس،توری و... می باشد

14- قشنگ نیست
15- اسب رستم

16-تفاله ای است که پس از استخراج شکر از نیشکر و سورگوم، حاصل می شود
  )NaOH( 17- نام دیگر سدیم هیدروکسید

18- تنها تیم فوتبال ایران که دو بار قهرمان جام آسیا شده است
19- اسم شهری در کشور سوئیس و همچنین به عنوان واژه ای در هنر فیلم سازی به کار می رود

20- کلمه ای فرانسوی که پس از پرتاب و برخورد یا نزدیک شدن به هدف منفجر می شود.
21- اصطلاح سفیدسازی در صنعت خمیر کاغذ که برای حذف لیگنین استفاده می شود

22-  جزوی از گیاه که نازک و پهن است و از کناره های ساقه یا شاخه ها می روید
23- معادل اَنَگُُم یا سقز که به شیره درختان گفته می شود

24-اسم پسر عربی به معنی پاک و ناب
25-ماده ای زردرنگ و نرم و بسیار قابل جذب است که معمولاًً آن را زنبور عسل تولید می کند

26-شهر میرزا کوچک خان جنگلی



	1 یکی از بزرگترین درختان جهان که ارتفاع آن بین 50 – 110 متر می باشد را نام ببرید..
	2 یکی از مراحل خمیرسازی کاغذ که با افزایش پیوند بین الیاف موجب افزایش مقاومت کاغذ می شود..
	3 در خمیر سازی از کدام فرایند برای جداسازی خرده چوب ها استفاده می‌شود..
	4 اصطلاح انگلیسی ماده نیمه‌جامد باقی‌مانده از تصفیه فاضلاب خانگی یا فاضلاب صنعتی چه می‌باشد..
	5 پسماند جامد متشکل از باقیمانده‌های الیاف و خاکستر تولیدشده از فرایند کاغذ سازی چه نام دارد..
	6 پوشاندن یک لایه نازکی از ماده‌ای  مانند لمینت بر روی سطح کاغذ تا ظاهر آن روشن تر،صاف تر و جذاب تر شود..
	7 به اعمال نیروهای مکانیکی بروی الیاف و یا کوبیدن آن در صنعت خمیر کاغذ چه می گویند..
	8 از عناصر بسیار باریک و بلندی که وظیفه نقل و انتقال آب و تامین استحکام و پایدارید بافت سوزنی برگان را برعهده دارد..
	9 یکی از هنرها و صنایع دستی که به صورت کنده‌کاری بر روی چوب اجرا می‌شود..
.	10 نوعی بافت هادی در گیاهان که وظیفه ترابری آب و مواد محلول در چوب را بر عهده دارد.
.	11 اصطلاح  سفید سازی خمیر کاغذ بعد از لیگنین زدایی در صنعت خمیر و کاغذ چه نام دارد.
.	12 یکی از گونه‌های پهن برگان با نام علمی Ulmus که در شمال ایران می روید.

	1 مهندس رامین قربانی.
	2 مهندس مصطفی باشوکی.
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برندگان جدول شماره 1:



مقدمه 
ــه دانشــیاری در رشــته  ــا رتب ــمی ب ــراج شــرری عــضو هیئت عل ــر مع ــای دکت آق
مهنــدسی صنایــع چوب و کاغــذ در دانشــگاه محــقق اردبیــلی، همچنیــن 
و  دانشــکده کشــاورزی  آموزشی  اجرایــی من جملــه معــاون  دارای سوابــق 
منابع طبــیعی و مدیرگــروه چوب و منابــع طبــیعی در ســال هــای )1396-1391(، 
ــند؛ ــال )1400-1397( می باش ــلی از س ــقق اردبی ــگاه مح ــگی دانش ــر فرهن مدی
دکتـر شرری دارای 100 مقالـه کنفرانـسی، 52 مقالـه ژورنـالی در مـجلات داخـل 
و خارج کشـــور، 3 کتـــاب در زمینـــه تخصـــصی می باشد. مقـالات منتشرشـده 
ایـــشان بیــــشتر در موضوعــات خمیــر و کاغــذ، تصفیــه بیولوژیــکی پســاب های 

صنعــتی و زیســت فنــاوری می باشــد.
 

ــده‌ی  ــد برآین ــی در طــول تحصیــل، می توان 1-کســب چــه مهارت هــای از نظــر علمــی و فن
دانشــجویان تاثیرگــذار باشــد؟

ــد، یکســری مهــارت  ــه تحصیل ان ــه رشــته هایی کــه دانشــجویان مشــغول ب ــع چوب و کاغــذ و کلی در مورد رشــته صنای
ــال های 8  ــای نیمس ــشی از آن در واحده ــصی، بخ ــارت تخص ــث مه ــد. در بح ــاز می باش ــصی مورد نی ــمومی  و تخص ع

مصاحبه علمی تخصصی با دکتر معراج شرری
با محوریت؛ فرصت‌ها و تهدیدهای رشته مهندسی صنایع چوب و کاغذ

گردآورنده: فرج اله حاجی علیزاده | کارشناسی ارشد مهندسی صنایع چوب و فرآورده های سلولزی
مدیرمسئول نشریۀ کاغذ سبز
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گانــه دوره کارشــناسی و تکمیــل آن مشــخصاًً بــا انتخــاب واحــد کارآموزی و بــا مراجعــه بــه صنایــع دایــر در شــهرک هــای 
صنعــتی تکمیــل می گــردد. بخــصوص بــرای بــانوان کارآموز کــه اگــر مهارت هــا عــمومی نظیــر آنچــه کــه ذیلاًً بــه آنهــا اشــاره 
خواهــد شــد، می توانــد زمینــه ســاز یــک فرصــت شــغلی خوبــی بــرای خود شــخص باشــد، علاوه بــر اینکــه یــک عقبــه 
علــمی از دانشــگاه وجود دارد بــا اجــرای کارآموزی، بحــث تکنیــکال و فرآینــد تولیــد در کارگاه یــا خــط تولیــد نیــز مشــاهده 
شــده و مهارت هــا تخصــصی تکمیــل می گــردد. همــه ایــن  عوامــل کمــک کننــده ایــن اســت کــه یــک فرصــتی را بــرای 
خودمــان ایجــاد کنیــم و از طــرفی شــخصی کــه کارفرمــا، صاحــب کار یــا مدیرعامــل مجموعــه تولیــدی اســت، می توانــد 

بــه عــنوان نیــروی کار مناســب، شــخص را بــه اســتخدام در آورد.
ــان عــمومی و تخصــص و  ــا زب ــردی، آشــنایی ب ــرم افزارهــای کارب ــه یادگیــری ن ــد ب ــه مهارت هــا عــمومی می توان از جمل

ــرد. ــاره ک ــاعی اش ــا اجتم مهارت ه
 در بخــش عــمومی مرتبــط بــا رشــته تحصیــلی، بحــث یادگیــری نــرم افزارهــای مرتبــط نظیــر نــرم افزارهــای آمــاری، نــرم 
افزارهــای طــراحی نظیــر اتوکــد، تــری دی مکــس، ایندیزایــن و اســکچاپ الزامیســت و خــروجی ایــن نوع از مهارت هــا در 

کنــار مهارت هــا تخصــصی رشــته تحصیــلی، نشــان دهنــده شــخصی توانمنــد، خلاق، اهــل تغییــر و رشــد در محیــط کار 
بــوده و باعــث افزایــش بهــره وری در خــط تولیــد صنعــتی خواهــد بــود.

از آنجــا کــه بــرای اســتفاده از آخریــن دســتاوردهای علــمی دنیــا و بکارگیــری نتایــج درج شــده در منابــع و مقــالات بــه 
روز علــمی، نیــاز بــه داشــتن مهــارت زبــان انگلیــسی می باشــد، لــذا یــکی از مهارت هــا مهــم عــمومی، دارا بــودن ســطح 
مناســبی از زبــان چــه در حوزه مکالمــه و یــا ترجمــه مــتون انگلیــسی می باشــد. در صنعــت، بخــشی کــه دارای اهمیــت 
می باشــد، گاهــا نیــاز بــه مکالمــه خوب اســت کــه در برقــراری ارتبــاط بــا شــرکت های خــارجی و در تنظیــم قراردادهــای 
خریــد تجهیــزات و فــروش محــصول، می توانــد بســیار مفیــد باشــد. حــتی در ســرچ هایی بــه زبــان خــارجی مرتبــط بــا 
ــد،  ــط تولی ــصی در خ ــر در حوزه تخص ــر اگ ــرفی دیگ ــد و از ط ــد باش ــد مفی ــه می توان ــک مجموع ــتگاه های ی ــد دس خری
کاســتی ها و مشــکلاتی وجود داشــته باشــد، می توان بــا خوانــدن مقــالات علــمی و ترجمــه آن، چنیــن موانعی را برطــرف 

کــرد.
در خــصوص مهــارت هــای  اجتمــاعی، شــخصی کــه دارای مهارت هــای ارتبــاطی، فــن بیــان مناســب، اعتمــاد بــه نفــس 
کافی، مهــارت حــل مســاله، تحمــل ابهــام و مواردی مشــابه باشــد، مســلما در شــرایط کاری و در تنگناهــای موجود در 
محیــط کاری می توانــد راحت تــر بــرخورد کــرده و مســیر ارتقــا شــغلی را بــه آســانی و بــا ســرعت بیشــتری طی نمایــد و 

نهایــت در کنتــرل بحران هــای کاری، موفق تــر عمــل نمایــد.

2-آینــده کاری و فرصت های شــغلی رشــته صنایــع چــوب و کاغــذ را در حــال حاضــر 
می کنیــد؟ ارزیــابی  چگونــه 

رشــته صنایــع چوب و کاغــذ طیــف گســترده ای از مشــاغل و مهارت هــای تخصــصی را پوشــش می دهــد کــه بــه بــرخی از 
آنهــا می توان بــه شــرح زیــر اشــاره کــرد.

صنایــع بســیار بــزرگ مثــل صنعــت خمیــر و کاغــذ، صنعــت اوراق فشــرده نظیــر تختــه لایــه، تختــه خــرده چوب و تختــه 
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ــن  ــه جهــت جــذب در ای ــارغ التحصــیلان ب ــرای دانشــجویان و ف ــد و ب ــادی دارن ــا هــم گســتردگی زی ــر کــه خود آنه فیب
ــژه می باشــد. ــر فــنی، مســئول کنتــرل کیــفی و موارد مشــابه، دارای اهمیــت وی ــع به عــنوان کارشــناس، مدی صنای

کارگاه هــای صنایــع چوب و مبلمــان، کــه خود دارای تــنوع محــصول بــوده و در طــراحی و اجــرا، فرصت هــای عدیــده ای 
را می توانــد بــرای دانشــجویان ایجــاد نمایــد. از جملــه تولیــدات و مشــاغل ایــن بخــش میــتوان بــه کارگاه هــای مرتبــط بــا 
بــرش و لبــه جســبان اوراق فشــرده، بخــش فــروش یــراق آلات مرتبــط، بخــش تولیــد کابینــت، کمــد و انواع پیشــخوانها، 

تولیــد مبلمــان اداری و خانــگی، تولیــد خانــه هــای چوبــی، درب و پنجــره و مواردی مشــابه اشــاره کــرد.
ــرم افزارهــا و طــراحی  ــا انواع ن ــی، بخــش طــراحی ب ــی، درحوزه ســازه های چوب نقشــه کشی و طــراحی ســازه هــای چوب
دکوراســیون داخــلی، فرصــت جدیــدی بــرای افــرادی ایجــاد می کنــد کــه علاقمنــد بــه مباحــث نقشــه کشی بــا کامپیوتــر 

می باشــند.
ــا  در حوزه هــای هنــری و صنایــع دســتی ماننــد: منبــت کاری، معــرق کاری، خــراطی، مشــبک کاری، ســازه های ترکیبــی ب
رزیــن، چــرم و مصالــحی مشــابه، همچنیــن بــا اســتفاده از مواد و الیــاف بازیافــتی پســماندهای کاغــذ و مــقوا می توان 

ســازه هایی مثــل هنــر پاپیــه ماشــه تولیــد کــرده و ایجــاد اشــتغال نــمود.
زراعــت چوب: در نــگاه اول بــه ایــن رشــته، بحــث تخریــب جنگل هــا مــا بــه ازای تولیــد ســازه های چوبــی و مواد ســلولزی 
بــه ذهــن خــطور می کنــد در صورتی اگــر در ایــن خــصوص دارای بینــش کافی باشــیم، کشــت و زراعــت چوب هــم یــکی 
از شــاخه های پولســاز ایــن رشــته اســت کــه می شود بــا درختــان سریع الرشــد مثــل بیــد، صنوبــر، توســکا و اکالیپــتوس 

مواد اولیــه را تامیــن کــرد.
ــاد  ــی از ایج ــیل بالای ــذ دارای پتانس ــر و کاغ ــت خمی ــماندها در صنع ــت پس ــت و مدیری ــث بازیاف ــت: بح ــش بازیاف بخ

ــام سلائق را میدهــد. ــا تم ــک فضــای کار بســیار گســترده ب ــد ی ــه نوی ــوده ک اشــتغال ب
در کل بــا توجــه بــه آنچــه اشــاره شــد و بــا توجــه بــه رونــد کاهــشی رشــد جمعیــت، پیــر شــدن و بازنشســتگی شــاغلین، 
ــاهده می  ــتی و ادارات مش ــهرک های صنع ــر ش ــروی کار در اکث ــود نی ــران کمب ــت جب ــلی خوب جه ــای کار خی ــک فض ی
شود کــه نویــد ازدیــاد توجــه کارفرماهــا در جــذب نیروهــای جوان، مســتعد و دارای توان و مهــارت تخصــصی می باشــد. 
بنابرایــن بــا توجــه بــه یکســری مهــارت هایــی کــه بــه آن اشــاره شــد، امکانــش هســت کــه یــک فضــای کســب و کار 
خوب را در ایــن حوزه هــا راه انــدازی و یــا حــتی بــه صورت اســتخدام شــدن هــم بــه آن فکــر کــرد. بــا وجود چنیــن فضــای 
کســب و کار پویــا و فعــال معــدود رشــته هایی وجود دارنــد کــه بــا رشــته صنایــع چوب و کاغــذ و البتــه مبلمــان، قــادر 

بــه رقابــت باشــند.

ــع  ــر این اســت کــه رشــته صنای ــاًً تصــور ب ــی عموم ــوان رشــته تحصیل ــه عن ــا توجــه ب 3-ب
ــان را  ــان باشــد، در ایــن خصــوص نظرت ــه لحــاظ ماهیــت، مناســب آقای چــوب و کاغــذ ب

ــد. بفرمایی
کارخانه  هــا چــه در بخــش دولــتی یــا خــصوصی در حوزه بازاریابــی، فــروش، نمونــه بــرداری، کنتــرل کیــفی خــط تولیــد 
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ــه  ــده ی کارخان ــب تپن ــکی در آزمایشــگاهی کــه قل ــکی، شــیمیایی و بیولوژی ــا در اجــرای آزمون هــای مقاومــتی، فیزی و ی
می باشــد ورای بحــث جنســیت، نیــاز بــه دقــت و حساســیت بالایــی داشــته کــه ایــن مهــم توســط خانم هــا بــا ضریــب 
ــا ســختی تعــاملات اجتمــاعی  ــاک ی ــل اجــرا می باشــد. بعضــا حساســیت ها و فضــای کار خطرن ــری قاب ــان بالات اطمین
ــوده، بلکــه  ــراد نب ــی، جنســیت اف ــن فضاهای ــه چنی ــده در ورود ب ــن کنن ــه عامــل تعیی ــط کارگــری وجود دارد ک در محی
شــخصیت و قــدرت مدیریــت و مواجــه بــا محیط هــای ایــن چنیــنی می باشــد. بعــنوان مثــال، هــر کــسی را بــرای پســت 
مدیریــت تولیــدی انتخــاب نمی کننــد، مگــر اینکــه دارای علــم و مهــارت کافی در راهبــری امور تخصــصی، شــخصیت قوی 

ــه تلاشــگر و خســتگی ناپذیر باشــد. ــت دارای روحی ــا بحران هــا و در نهای در مواجــه ب

4-نظــر و موضــع شــما در خصــوص ادامــه تحصیــل در خــارج کشــور )مقاطــع تحصــیلات 
تکمیلــی( چیســت؟

ــا حوزه تحصیــلی در خــارج از ایــران، بحــث دهکــده جهــانی و کنــار رفتــن مرزهــای فیزیــکی مطــرح بــوده،  در ارتبــاط ب
بــرای همیــن وجود شــبکه جهــانی اطلاعــات، انتشــار مقــالات علــمی، کتاب هــا و دســترسی بــه هــر یــک از آن هــا، نشــان 
ــرای ادامــه تحصیــل در خــارج از کــشور، رعایــت یک ســری  ــه مرزهــا نیســت. ب ــم، محــدود ب می دهــد کــه تحصیــل عل
از ملزومــات الزامیســت، داشــتن مــدرک زبــان انگلیــسی یــا هــر زبــانی مناســب مهارت هــا تخصــصی و آزمایشــگاهی، 
ــا  ــمی ب ــد مقــالات عل ــمی کــه نشــان از توانایــی شــخص در تولی مهــارت اســتفاده از ابزارهــا و دســتگاه ها و رزومــه عل
ــن راه  ــدم در ای ــب فوق، بخواهــد ق ــا لحــاظ مرات ــر شــخصی ب ــات بحــث می باشــد. از طــرفی اگ ــالا از ضروری ــت ب کیفی
بگــذارد، بایــد دارای اســتراتژی مشــخص در ادامــه راه و در بخــش اشــتغال باشــد. آنچــه مســلم اســت، صرفــا خــروج  از 
کــشور و ادامــه تحصیــل ذاتــاًً دارای ارزش نبــوده و ایــن امــر در بســتر  یــک برنامــه ریــزی و هدفمنــدی دارای مطلوبیــت 

خواهــد بــود.

5-نظرتــان درمــورد وضعیــت اســتفاده از تکنولــوژی هــای بــه روز در رشــته چــوب و کاغــذ 
در ایــران نسبــت بــه کشــورهای پیشــرفته بــه چــه صــورت اســت؟

ــت. در حوزه  ــشور اس ــودن آن ک ــتی ب ــر، صنع ــای ام ــکی از جنبه ه ــشور، ی ــک ک ــگی ی ــعه یافت ــزان توس ــف می  در تعری
صنایــع چوب و کاغــذ، کــشوری مثــل ایــران، وارد کننــده تکــنولوژی بــوده و بــا توجــه بــه ســرمایه بــر بــودن خــطوط تولیــد 
نظیــر خمیــر و کاغــذ، اوراق فشــرده و موارد مشــابه، انمــان بــه روز کــردن و تجهیــز کارخانــه بــا ماشــین آلات پیشــرفته 
و مــدرن کــمی بــا معضــل مواحــه می باشــد. موضوع زمــانی بغرنــج تــر می شود کــه صنــایعی کــه نامبــرده شــد، توســط 
مراکــز دولــتی مدیــرت شونــد کــه در ایــن خــصوص گــره کورتــر نیــز خواهــد شــد. شــایان ذکــر اســت کــه در چنیــن خــطوط 
تولیــد یــا در بخــش صنایــع مبلمــان کــه مدیریــت ان در اختیــار بخــش خــصوصی قــرار دارد، بــه عینــه شــاهد واردات 

تکــنولوژی هــا و ماشــین آلات بــه روز و مــدرن هســتیم.
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6-باتوجــه بــه کمبــود منابــع اولیــه چــوب و کاغــذ در ایــران و نیازهــای کشــوری بــه صنعت 
چــوب و کاغــذ، پیشــرفت ایــن صنعــت چقــدر می‌توانــد بــرای اقتصــاد کشــورخوب باشــد؟

 بــا توجــه بــه اینکــه کــشور ایــران از نظــر پوشــش گیــاهی بــه اســتثنا منــاطق خــزری، دارای وضعیــت پوشــش گیــاهی 
مناســبی از نظــر جنــگلی بــرخوردار نیســت، لــذا گام اول تامیــن منابــع چوبــی ایــن صنعــت، توصیــه بــه زراعــت درختــان 
ســریع الرشــد نظیــر صنوبــر، توســکا، ســپیدار، بیــد و گونه هــای مشــابه بــوده و در گام دوم حرکــت در مســیر بازیافــت 
پســماندهای چوبــی می باشــد. از انجــا کــه صنعــت مبلمــان نقــش بســزایی در تامیــن رفــاه و رفــع نیازمندیهــای مبلمــان 
ــر  ــه فیب ــه خــرده چوب و تخت ــر تخت ــا ســاخت اوراق فشــرده، نظی ــط ب ــی مرتب ــن مواد چوب ــد، تامی ــا می کن ــگی، ایف خان
ــان،  ــه پســماند مبلم ــه توجــه ب ــاغی و در ادام ــر و ب ــان مثم ــق زراعــت چوب و اســتفاده از سرشــاخی های درخت از طری
امــری ضــروری می باشــد. البتــه واردات اوراق فشــرده و یــا چوب خــام از کشورهــای نظیــر روســیه و گرجســتان و ترکیــه 
نیــز در دســتور کار صنایــع چوب قــرار گرفتــه اســت. نکتــه آخــر در ایــن زمینــه، اشــاره بــه حجــم زیــاد منابــع مــالی در 
گــردش ایــن صنعــت می باشــد کــه هــم اکــنون ایــن صنعــت را یــکی از بهتریــن صنایــع کــشور قــرار داده بــه نــحوی کــه 

بــا گســترش ایــن صنعــت و کارگاه هــای مبلمــان، تامیــن نیــروی انســانی یــکی از چالش هــای آنهــا بــه شــمار می آیــد.

7-اگر نکته پایانی خاصی برای جمع بندی وجود دارد، بفرمایید.
در همــه حوزه هــای علــمی، کاری و مهــارتی یــک نوع دغدغــه منــدی، احســاس مســئولیت و تلاش در کســب مهــارت 
بــه دانشــجویان عزیــز توصیــه می شود، اینکــه راز آینــده بهتــر در قدهــای کوچــک شــما نهفته اســت و مســلماًً یــک شــبه 
ســاخته نــمی شود و از لحظــه ای کــه وارد یــک مســیری می شویــد نــه تنهــا در رشــته صنایــع چوب و کاغــذ و مبلمــان 
بلکــه در هــر حوزه ای کــه وارد می شویــد بایــد در یــک راســتا و هــدف مشــخص بــا انگیــزه ای مناســب و رعایــت پیوســتگی 
ــا برداشــتن  ــر ایــن اســت کــه طولانی تریــن راه هــا ب در یادگیــری و احســاس مســئولیت همــراه باشــد. چون عقیــده ب
کوچکتریــن قدم هــا طی می گــردد. بنابرایــن تلاش مســتمر، نیــاز بــه یادگیــری مســتمر، توجــه بــه محیــط کاری، توجــه 
بــه نیــاز هــای جامعــه و نیــاز بــه رشــد و موفقیــت می توانــد کلیــدی باشــد تــا بتوانــد افق آینــده را بــرای شــما روشــن کنــد.
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سمینار تخصصی بازاریابی و فروش در صنایع چوب
فروش عاملی است که اگر نباشد هر کسب و کاری محکوم به نابودی است و اگر از کسانی که در کسب و کار خود 

شکست خورده اند بپرسید چرا شکست خوردی میگویند مشتری نبود.
در این سمینار دکتر علیرضا سوخته سرایی تجربه های عالی خود از بازاریابی و فروش را در اختیار دانشجویان قرار دادند 
و همچنین فرصت های عالی پولساز به آنها پیشنهاد کردند که دانشجویان با پیگیری همین سر نخ ها میتوانند کسب و 

کارهای بزرگ و پولسازی را خلق کنند.
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بازدید از مجتمع صنایع سلولزی فومنات
در ایــن بازیــد دانشــجویان تولیــد ام دی اف و نئوپــان را بــه صورت عمــلی دیدنــد و بــا آن آشــنا شــدند و لحظــات خوشی 
را در کنارهــم داشــتند ضمــن آن دانشــجویان دیدنــد کار از آنچــه در کتــاب هــا نوشــته شــده دشوار تــر اســت و فراینــدی 

کــه در کتــاب در دو خــط خلاصــه شــده اســت ســاعت هــا بــه طول می انجامــد.
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بازدید از کارخانه کاغذ سازی ستاره گیلان
در ایــن بازدیــد دانشــجویان تولیــد کاغــذ را بــه صورت کاملا واقــعی دیدنــد و بــا چالــش هــای کارخانــه هــای کاغذســازی 
رو بــه رو شــدند و دیدنــد کــه خــط تولیــد کاغــذ بــه چــه شــکل میباشــد و چیــز هایــی را بــه صورت عمــلی دیدنــد کــه تــا 

قبــل ایــن تنهــا چنــد عکــس و مقــداری نوشــته بــود.
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فعـال گـروه بـه صورت کاملا رایگان
اســاتید گــروه چوب و کاغــذ بــار دیگــر قدرتمنــد ظاهــر شــدند و مشــخص شــد کــه نــه تنهــا دانــش علــمی بســیار بالایــی 
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کاغــذ می باشــد.






