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از نیروگاه تا خانه: سفر برق
وقــتی کلیــد بــرق را فشــار می دهیــد، چــه اتفــاقی می افتــد؟ ایــن ســوالی اســت کــه شــاید بــرای خیــلی از مــا پیــش 
آمــده باشــد. بــرق، ایــن انــرژی نامــرئی، از طریــق شــبکه ای گســترده و پیچیــده از نیروگاه هــا، خطــوط انتقــال و توزیــع، 
ــلی را طی  ــه مراح ــود و چ ــاز می ش ــه آغ ــگفت انگیز چگون ــفر ش ــن س ــا ای ــد. ام ــا می رس ــل کار م ــا و مح ــه خانه ه ب
می کنــد؟ در ایــن کتــاب، شــما را بــا مراحــل مختلــف تولیــد، انتقــال و توزیــع بــرق آشــنا خواهــم کــرد و خواهیــد دیــد 

ـکـه چگوـنـه اـیـن اـنـرژی از دل طبیـعـت اـسـتخراج میـشـود و ـبـه دـسـت ـمـا می رـسـد
از لامپ تا هوش مصنوعی: کاربردهای برق

بــرق فقــط بــرای روشــن کــردن لامپ هــا نیســت. امــروزه، بــرق پایــه ی اصــلی فناوری هــای پیشــرفته ای ماننــد رایانه هــا، 
اینترنــت، ربات هــا و حــتی هــوش مصنــوعی اســت. در ایــن نشــر، بــه بــررسی کاربردهــای گســترده ی بــرق در زنــدگی 
ــا فناوری هــای نوظهــور ماننــد  ــگی گرفتــه ت روزمــره و صنایــع مختلــف خواهیــم پرداخــت. از نحــوه ی کار وســایل خان

خودروـهـای الکترـیـکی و انرژیـهـای تجدیدپذـیـر، هـمـه را ـبـه ـشـکلی ـسـاده و ـجـذاب توضـیـح خواـهـم داد
آینده ی برق: انرژی های نو و فناوری های پیشرفته

ــت.  ــول اس ــال تح ــز در ح ــرق نی ــای ب ــاوری، دنی ــرفت فن ــا پیش ــود. ب ــم نمی ش ــا خت ــه همینج ــرق ب ــتان ب ــا داس ام
ــده ی  ــمند، آین ــبکه های هوش ــرژی و ش ــازی ان ــتم های ذخیره س ــاد، سیس ــد و ب ــد خورشی ــر مانن ــای تجدیدپذی انرژی ه
ــد کــه  ــن فناوری هــای نویــن خواهیــم پرداخــت و خواهیــم دی ــررسی ای ــه ب ــن نشــر، ب ــرق را شــکل می دهنــد. در ای ب

نـه اـیـن تـحـولات می توانـنـد آیـنـده ی اـنـرژی را متـحـول کنـنـد چگوـ
چرا این نشررا می خوانید؟

ــا دنیــای مهنــدسی بــرق آشــنا  ایــن نشــربرای همــه ی کســانی اســت کــه می خواهنــد بــدون نیــاز بــه دانــش فــنی، ب
شــوند. چــه مهنــدس بــرق باشیــد، چــه علاقه منــد بــه فنــاوری، یــا حــتی اگــر فقــط کنجــکاو هســتید کــه بدانیــد بــرق 
چگونــه کار می کنــد، ایــن کتــاب بــرای شــما نوشــته شــده اســت. ســعی کــرده ا م مفاهیــم پیچیــده را بــه زبــانی ســاده 

و ـبـا مثالـهـای کارـبـردی توضـیـح دـهـم ـتـا ـهـر ـکـسی بتواـنـد از خواـنـدن آن ـلـذت بـبـرد
سخن آخر

ــای  ــا دنی ــد شــما را ب ــب بتوان ــن مطال ــدوارم ای ــرده اســت. امی ــا را دگرگــون ک ــدگی م ــرئی، زن ــروی نام ــن نی ــرق، ای ب
شــگفت انگیز مهنــدسی بــرق آشــنا کنــد و شــما را بــه تفکــر بیشــتر دربــاره ی ایــن نیــروی حیــاتی ترغیــب کنــد. پــس 
بیاییــد شــروع کنیــم و ببینیــم کــه بــرق چگونــه جهــان مــا را روشــن می کنــد و چگونــه می توانــد آینــده ی مــا را شــکل 

دـهـد
با آرزوی روشنایی

ابوالفضل مقدم  دانشجوی کارشناسی مهندسی برق دانشگاه محقق اردبیلی



سخن سردبیر
سلام!

خوش اومدین به اولین شماره از نشریه دانشجویی برق.
اگه با برق سر و کار داری ، خوب می دونی که دنیا فقط با نور روشن نمی مونه؛ با ایده ست که می درخشه. 

ــرق؛ از  ــدسی ب ــای مهن ــک از دنی ــه ی تاری ــا گوش ــد ت ــردن چن ــن ک ــرای روش ــت ب ــه تلاش جمعی س ــریه ی ــن نش ای
مفاهـیـمی ـکـه ـتـو کلاس ـشـاید زود از روـشـون بگذرـیـم، ـتـا چـیـزایی ـکـه ـتـو دنـیـای واـعقی دارن آیـنـده رو میـسـازن

مــا تــو ایــن شــماره، ســعی کردیــم ترکیــبی از مطالــب علــمی، بــه روز و کاربــردی رو کنــار هــم بیاریــم؛ نــه فقــط واســه 
خونــدن و بســتن صفحــه، بلکــه بــرای فکــر کــردن، پرسیــدن و شــاید حــتی شــروع یــه مسیــر تــازه. چــون بــاور داریــم 

بـرای فـهـم بهـتـر ـجهـان و ـسـاختن ـیـه دنـیـای بهـتـر ـبـرق، فـقـط ـیـه رـشـته نیـسـت؛ ـیـه راـهـه ـ
مهنــدسی بــرق، شــاید بیشــتر از هــر زمــان دیگــه ای، الان در مرکــز تغییراتــه. از انرژی هــای تجدیدپذیــر گرفتــه تــا 
ــه نقطــه ی  ــرقی، همــه و همــه ی ــا و خودروهــای ب ــت اشی ــل اینترن شــبکه های هوشــمند و حــتی پیشــرفت هایی مث

مشــترک دارن: بــرق
پس با ما همراه باشین. این فقط شروعشه!

با آرزوی روزای پر از انرژی;
مهیار وفائی
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برق چیست؟
برق، نیروی نامرئی است که جهان را به حرکت در می آورد.

بــرق یــکی از اســاسی ترین نیروهــای طبیعــت اســت کــه زنــدگی مــدرن مــا را ممکــن ســاخته اســت. ایــن انــرژی، کــه بــه 
ــه  ــا روشــنایی را ب ــد ت ــا اجــازه می ده ــه م ــد، ب ــه نقطــه ی دیگــر حرکــت می کن ــک نقطــه ب ــا از ی ــان الکترون ه شــکل جری
ــرق  ــا ب ــم. ام ــم و حــتی ارتباطــات جهــانی را ممکــن کنی ــه کار بیندازی ــم، دســتگاه های الکترونیــکی را ب خانه هایمــان بیاوری

ــه کار می کنــد؟ دقیقــاًً چیســت و چگون

برق، جریان الکترون هاست.

ــده  ــکیل ش ــم از الکترون ها، پروتون ها و نوترون ها تش ــر ات ــت و ه ــده اس ــاخته ش ــا س ــز از اتم ه ــمی، همه چی ــطح ات در س
ــار منــفی هســتند کــه بــه دور هســته ی اتــم می چرخنــد. وقــتی ایــن الکترون هــا از یــک اتــم  ــا ب اســت. الکترون هــا ذراتی ب
بــه اتــم دیگــر حرکــت می کننــد، جریــان الکتریسیتــه یــا بــرق ایجــاد می شــود. ایــن جریــان می توانــد در سیم ها، مدارهــا و 

ــرق( اتفــاق بیفتــد. حــتی در هوا )ماننــد رعــد و ب

برق، انرژی است که می تواند تبدیل شود.

ــرای  ــل شــود. ب ــرژی تبدی ــف ان ــه شــکل های مختل ــد ب ــه می توان ــن اســت ک ــرق ای ــای ب ــکی از شــگفت انگیزترین ویژگی ه ی
ــکی  ــور الکتری ــک موت ــه ی ــرق ب ــتی ب ــود. وق ــل می ش ــد، به نور و گرما تبدی ــور می کن ــپ عب ــک لام ــرق از ی ــتی ب ــال، وق مث
می رســد، به حرکت تبدیــل می شــود. ایــن توانــایی تبدیــل، بــرق را بــه یــکی از انعطاف پذیرتریــن و کاربردی تریــن شــکل های 

انــرژی تبدیــل کرده اســت.
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برق، از طبیعت به دست می آید.

بــرق می توانــد از منابــع مختلــفی در طبیعــت اســتخراج شــود. نیروگاه های بــرق از منابــعی مانند زغــال ســنگ، گاز 
ــه  ــوط انتقال ب ــپس از طریق خط ــرژی س ــن ان ــد. ای ــتفاده می کنن ــرق اس ــد ب ــرای تولی ــروی آب، باد و خورشید ب طبیعی، نی
ــد  ــد خورشی ــای تجدیدپذیر مانن ــر، اســتفاده از انرژی ه ــع منتقــل می شــود. در ســال های اخی ــا، محل هــای کار و صنای خانه ه

و بــاد، بــه عنــوان راه حــلی پایــدار بــرای تولیــد بــرق، بیشــتر مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت.

برق، زندگی ما را دگرگون کرده است.

تصــور زنــدگی بــدون بــرق تقریبــاًً غیرممکــن اســت. از روشــنایی و گرمایش گرفته تا ارتباطات و حمل ونقــل، بــرق در 
ــرق  ــه ب ــه ب ــکی، هم ــای الکتری ــراه و حتی خودروه ــای هم ــور دارد. تلویزیون ها، رایانه ها، تلفن ه ــا حض ــدگی م ــای زن همهج
وابســته هســتند. بــرق نــه تنهــا زنــدگی مــا را راحت تــر کــرده اســت، بلکــه بــه پیشــرفت های علــمی و فنــاوری نیــز ســرعت 

بخشیده اســت.

برق، آینده ی انرژی است.

ــرای  ــا ب ــن راه حل ه ــکی از کلیدی تری ــوان ی ــه عن ــرق ب ــت محیطی، ب ــای زیس ــرژی و نگرانی ه ــرای ان ــا ب ــش تقاض ــا افزای ب
آینــده ی انــرژی مطــرح شــده اســت. خودروهای الکتریکی، شــبکه های هوشمند و سیســتم های ذخیره ســازی انــرژی، 
همــه نشــان دهنده ی ایــن هســتند کــه بــرق نقــش اصــلی را در تحــول انــرژی ایفــا خواهــد کــرد. بــا اســتفاده از انرژی‌هــای 

ــم. ــم بزنی ــر را رق ــر و پاک ت ــده ای پایدارت ــم آین ــن، می توانی ــای نوی ــر و فناوری ه تجدیدپذی

پس برق چیست؟

برق، نیــروی نامرئی اســت کــه جهــان را بــه حرکــت در می آورد. ایــن انــرژی، کــه از جریــان الکترون هــا تشــکیل شــده اســت، 
بــه مــا اجــازه می دهــد تــا زنــدگی مــدرن را تجربــه کنیــم. بــرق نــه تنهــا روشــنایی و گرمــا را بــه خانه هایمــان می آورد، بلکــه 
پایــه ی اصــلی فناوری هــا و پیشــرفت های علــمی اســت. بــرق، نیــرویی اســت کــه گذشــته را دگرگــون کــرده، حــال را شــکل 

می دهــد و آینــده را می ســازد.
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مهندسی برق
مهندسی برق، هنر و علم تسخیر نیروی نامرئی طبیعت است.

بــرق، ایــن انــرژی اســرارآمیز، از زمــان کشــفش توســط انســان، همــواره یــکی از قدرتمندتریــن نیروهــای طبیعــت بــوده اســت. 
مهنــدسی بــرق، همــان رشــته ای اســت کــه بــه مــا یــاد می دهــد چگونــه ایــن نیــرو را مهــار کنیــم، از آن اســتفاده کنیــم و آن 
را بــه خدمــت بشــر درآوریــم. ایــن رشــته، ترکیــبی از خلاقیت، علم و فناوری اســت کــه بــه مــا کمــک می کنــد تــا دنیــایی 

روشــن تر، هوشــمندتر و پایدارتــر بســازیم.

مهندسی برق، پل بین ایده ها و واقعیت است.

وقــتی بــه یــک گــوشی هوشــمند نــگاه می کنیــد، یــا وقــتی کــه از یــک خــودروی الکتریــکی اســتفاده می کنیــد، در واقــع در 
حــال اســتفاده از دســتاوردهای مهنــدسی بــرق هســتید. مهندســان بــرق، کســانی هســتند کــه ایده هــای بــزرگ را بــه واقعیــت 
تبدیــل می کننــد. آنهــا بــا اســتفاده از دانــش خــود در مورد مدارها، سیگنال ها و انــرژی، دســتگاه ها و سیســتم هایی 

ــد. ــر می کنن ــر و لذت بخش ت ــر، ایمن ت ــا را راحت ت ــدگی م ــه زن ــازند ک می س

مهندسی برق، علم زندگی مدرن است.

ــه و  ــراه، هم ــای هم ــل گوشی ه ــه های کوچک داخ ــد، تا تراش ــن می کنن ــهرها را تأمی ــرق ش ــه ب ــای عظیم ک از نیروگاه ه
همــه حاصــل تلاش مهندســان بــرق هســتند. ایــن رشــته بــه مــا کمــک می کنــد تــا انــرژی را از طبیعــت اســتخراج کنیــم، آن 
را بــه شــکلی ایمــن و کارآمــد انتقــال دهیــم و در نهایــت، از آن بــرای روشــن کــردن خانه هــا، بــه حرکــت درآوردن ماشین هــا 

و حــتی ارتباطــات جهــانی اســتفاده کنیــم.

مهندسی برق، آینده ی فناوری را شکل می دهد.

ــای  ــه تا انرژی‌ه ــوش مصنوعی و ربات‌ها گرفت ــود. از ه ــر می‌ش ــز پررنگ‌ت ــرق نی ــی ب ــش مهندس ــاوری، نق ــرفت فن ــا پیش ب
تجدیدپذیر و شــبکه‌های هوشــمند، مهندســان بــرق در خــط مقــدم ایــن تحــولات هســتند. آنهــا نــه تنهــا بــه مــا 
ــرات  ــی مانند تغیی ــرای مشــکلات جهان ــی ب ــه راه‌حل‌های ــم، بلک ــتفاده کنی ــه اس ــور بهین ــرژی به‌ط ــا از ان ــد ت کمــک می‌کنن

می‌دهنــد. انرژی ارائــه  آب‌وهوایی و کمبــود 
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مهندسی برق، ترکیبی از هنر و مهندسی است.

مهنــدسی بــرق فقــط دربــاره‌ی محاســبات و فرمول هــا نیســت؛ بلکــه درباره ی خلاقیت و نوآوری نیــز هســت. مهندســان بــرق 
ــه دهنــد کــه هــم عمــلی  ــد بتواننــد مشــکلات پیچیــده را حــل کننــد، ایده هــای جدیــد خلــق کننــد و راه حل هــایی ارائ بای
باشــند و هــم پایــدار. ایــن رشــته، ترکیــبی از تفکــر تحلیلی و خلاقیــت هنری اســت کــه بــه مــا کمــک می کنــد تــا دنیــایی 

بهتــر بســازیم.

مهندسی برق، نیروی محرکه ی تمدن مدرن است.

بــدون مهنــدسی بــرق، جهــان امــروز مــا وجــود نداشــت. ایــن رشــته، نــه تنهــا بــه مــا کمــک کــرده اســت تــا از تاریــکی خــارج 
ــت،  ــکی و ارتباطات گرفته تا حمل ونقل و صنع ــت. از پزش ــاوری اس ــمی و فن ــرفت های عل ــلی پیش ــه ی اص ــه پای ــویم، بلک ش

همه چیــز بــه بــرق وابســته اســت و مهندســان بــرق، کســانی هســتند کــه ایــن نیــرو را بــه خدمــت بشــر درآورده انــد.

پس مهندسی برق چیست؟

مهنــدسی برق، علــم تســخیر انرژی، هنــر خلــق فناوری و نیــروی محرکــه ی تمــدن مدرن اســت. ایــن رشــته، بــه مــا کمــک 
می کنــد تــا دنیــایی بســازیم کــه نــه تنهــا روشــن تر و هوشــمندتر اســت، بلکــه پایدارتــر و انســانی تر نیــز هســت.

ــس و  ــه، الکترومغناطی ــرد الکتریسیت ــه و کارب ــه مطالع ــه ب ــت ک ــدسی اس ــلی مهن ــاخه های اص ــکی از ش ــرق ی ــدسی ب مهن
ــه در  ــود ک ــامل می ش ــکی را ش ــتم های الکتری ــا و سیس ــترده ای از فناوری ه ــف گس ــته طی ــن رش ــردازد. ای ــک می پ الکترونی

ــوند. ــتفاده می ش ــات اس ــت و ارتباط ــره، صنع ــدگی روزم زن

گرایش های اصلی مهندسی برق

 ــتم‌های 	 ــی‌ها و سیس ــتورها، آی‌س ــد ترانزیس ــی مانن ــای الکترونیک ــل مداره ــی و تحلی ــک - طراح الکترونی
ــال. دیجیت

 قدرت  - تولید، انتقال و توزیع انرژی الکتریکی، طراحی نیروگاه‌ها و سیستم‌های برق‌رسانی.	
 کنترل - مطالعه سیستم‌های کنترل خودکار در صنایع، مانند کنترل موتورهای الکتریکی و رباتیک.	
 مخابرات - انتقال داده‌ها از طریق امواج رادیویی، فیبر نوری و شبکه‌های مخابراتی.	
 مهندســی پزشــکی )بیوالکتریــک( - اســتفاده از فناوری‌هــای الکتریکــی در تجهیــزات پزشــکی ماننــد 	

.EEG و   MRI دســتگاه‌های 

کاربردهای مهندسی برق

 طراحی و تولید سیستم‌های الکترونیکی )مثلًا گوشی‌های هوشمند و کامپیوترها(	
 توسعه سیستم‌های انرژی الکتریکی )مانند نیروگاه‌های بادی و خورشیدی(	
 طراحی سیستم‌های مخابراتی)مانند شبکه‌های 5G و اینترنت اشیا(	
 هوش مصنوعی و سیستم‌های کنترل خودکار در صنعت	

بازار کار مهندسی برق

ــا، شــرکت های نفــت و گاز، و حــتی در  ــرات، نیروگاه ه ــع خودروســازی، مخاب ــاوری، صنای ــرق در شــرکت های فن مهندســان ب
زمینه هــای نویــنی ماننــد هــوش مصنــوعی و اینترنــت اشیــا مشــغول بــه کار می شــوند.
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نگاهی به �تاریخ
دوره باستان و قرون وسطی: آغاز کشف الکتریسیته

• ۶۰۰ ســال قبــل از میــاد: یونانیــان باســتان متوجــه شــدند کــه بــا مالــش کهربــا بــه پارچــه، اجســام ســبک ماننــد 	
ــود. پــر را جــذب می‌کنــد. ایــن پدیــده اولیــن مشــاهده الکتریســیته ســاکن ب

• قــرن ۱۷ میــادی: ویلیــام گیلبــرت )William Gilbert(، پزشــک و فیزیکــدان انگلیســی، اولیــن مطالعــات 	
ــا”  ــی »کهرب ــه یونان ــیته« را از کلم ــام داد. او واژه »الکتریس ــس را انج ــیته و مغناطی ــاره الکتریس ــتماتیک درب سیس

)elektron(  اقتبــاس کــرد.

قرن ۱۸: تولد الکتریسیته مدرن

• ــک 	 ــه ی ــه صاعق ــرد ک ــت ک ــود، ثاب ــروف خ ــش مع ــا آزمای ــن )Benjamin Franklin( ب ــن فرانکلی ۱۷۵۲: بنجامی
ــن منتقــل کــرد. ــه زمی ــا ب ــار الکتریکــی را از ابره ــان، ب ــادک در طوف ــرواز دادن بادب ــا پ ــده الکتریکــی اســت. او ب پدی

• ۱۷۸۵: شــارل آگوســتین دو کولــن )Charles-Augustin de Coulomb( قانــون نیــروی الکترواســتاتیک را 	
ــد. ــف می‌کن ــی را توصی ــار الکتریک ــن دو ب ــروی بی ــه نی ــرد ک ــه ک فرمول

• ۱۷۹۹: الســاندرو ولتــا )Alessandro Volta( اولیــن باتــری شــیمیایی )پیــل ولتایــی( را اختــراع کــرد. ایــن اختــراع 	
منبــع پایــدار جریــان الکتریســیته را فراهــم کــرد و راه را بــرای آزمایش‌هــای بیشــتر بــاز کــرد.

قرن ۱۹: انقلاب الکترومغناطیس و مهندسی برق

• ــد 	 ــی می‌توان ــان الکتریک ــه جری ــرد ک ــف ک ــتد )Hans Christian Ørsted( کش ــتین اورس ــس کریس ۱۸۲۰: هان
ــن الکتریســیته و مغناطیــس را نشــان داد. ــن کشــف رابطــه بی ــد. ای ــدان مغناطیســی ایجــاد کن می
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• ۱۸۲۱: مایــکل فــارادی )Michael Faraday( اولیــن موتــور الکتریکــی ســاده را ســاخت کــه بــا اســتفاده از نیــروی 	
ــرد. ــی کار می‌ک الکترومغناطیس

• ۱۸۳۱: فــارادی قانــون القــای الکترومغناطیســی را کشــف کــرد. ایــن کشــف اســاس کار ژنراتورهــا و ترانســفورماتورهای 	
امروزی اســت.

• ۱۸۷۳: جیمــز کلــرک ماکســول )James Clerk Maxwell( معــادلات خــود را منتشــر کــرد کــه رفتــار الکتریســیته 	
ــرای نظریــه الکترومغناطیــس کلاســیک  ــه طــور کامــل توصیــف می‌کــرد. ایــن معــادلات پایــه‌ای ب و مغناطیــس را ب

. ند شد

• ۱۸۷۹: تومــاس ادیســون )Thomas Edison( لامــپ رشــته‌ای عملــی را اختــراع کــرد و سیســتم روشــنایی الکتریکی 	
را توســعه داد. او همچنیــن اولیــن نیــروگاه بــرق تجــاری را در ســال ۱۸۸۲ در نیویــورک راه‌انــدازی کرد.

• ــان متنــاوب )AC( را 	 ــور القایــی AC را اختــراع کــرد و سیســتم جری ۱۸۸۸: نیکــولا تســا )Nikola Tesla( موت
توســعه داد. ایــن سیســتم بــه دلیــل کارایــی بــالا در انتقــال انــرژی، بــه اســتاندارد جهانــی تبدیــل شــد.

قرن ۲۰: پیشرفت های شگفت انگیز

• ــه 	 ــرد ک ــراع ک ــپ خــأ( را اخت ــود )لام ــن دی ــروز فلمینــگ )John Ambrose Fleming( اولی ۱۹۰۴:  جــان آمب
ــود. آغازگــر الکترونیــک مــدرن ب

• 	 William( ــاکلی ۱۹۴۷:  جــان باردیــن )John Bardeen(، والتــر براتیــن )Walter Brattain(  و ویلیــام ش
Shockley(  ترانزیســتور را اختــراع کردنــد. ترانزیســتور انقلابــی در الکترونیــک و کامپیوترهــا ایجــاد کــرد و جایگزیــن 

لامپ‌هــای خــأ شــد.

• ــه طــور مســتقل مدارهــای مجتمــع 	 ــرت نویــس )Robert Noyce( ب ۱۹۵۸:  جــک کیلبــی )Jack Kilby( و راب
)IC( را توســعه دادنــد. ایــن اختــراع پایــه‌ای بــرای فنــاوری دیجیتــال امــروزی شــد.

• ــراع عصــر کامپیوترهــای شــخصی و 	 ــن اخت ۱۹۷۱:  اولیــن میکروپروسســور توســط شــرکت اینتــل ســاخته شــد. ای
فنــاوری دیجیتــال را آغــاز کــرد.

قرن ۲۱: عصر دیجیتال و انرژی‌های نو

• ــادی 	 انرژی‌هــای تجدیدپذیــر: مهندســی بــرق در توســعه فناوری‌هایــی ماننــد ســلول‌های خورشــیدی، توربین‌هــای ب
و سیســتم‌های ذخیره‌ســازی انــرژی پیشــرفت‌های چشــمگیری داشــته اســت.

• ــری 	 ــی، یادگی ــوش مصنوع ــتم‌های ه ــعه سیس ــدی در توس ــش کلی ــرق نق ــی ب ــک: مهندس ــی و رباتی ــوش مصنوع ه
ماشــین و رباتیــک ایفــا کــرده اســت.

• ــتاوردهای 	 ــن از دس ــی نوی ــای ارتباط ــیا )IoT( و فناوری‌ه ــت اش ــبکه‌های 5G و 6G، اینترن ــرات پیشــرفته: ش مخاب
اخیــر ایــن رشــته هســتند.

• ــه 	 ــی را ب ــای الکتریک ــریع، خودروه ــارژ س ــتم‌های ش ــرفته و سیس ــای پیش ــعه باتری‌ه ــی: توس ــای الکتریک خودروه
واقعیتــی روزمــره تبدیــل کــرده اســت.

• شــبکه‌های هوشــمند: سیســتم‌های Smart Grids بــا اســتفاده از فناوری‌هــای دیجیتــال، مدیریــت و توزیــع انــرژی 	
ــد. ــر کرده‌ان را بهینه‌ت
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چشم انداز آینده
ــای  ــوم کامپیوتینگ، نانوالکترونیک، انرژی ه ــایی مانند کوانت ــت و حوزه ه ــرفت اس ــال پیش ــان در ح ــرق همچن ــدسی ب مهن

ــد. ــم می زنن ــته رق ــن رش ــرای ای ــن را ب ــمند آینده ای روش ــای هوش پاک و فناوری ه

ــع شــده اســت.  ــران اســت کــه در شــهر اردبیــل واق ــر و پیشــرو در ای ــکی از دانشــگاه های معتب ــلی ی دانشــگاه محقــق اردبی
ایــن دانشــگاه در ســال ۱۳۵۷ بــه عنــوان دانشــکده ی کشــاورزی و دامپزشــکی تأسیــس شــد و در ســال های بعــد بــا گســترش 
ــه نام محقــق  ــه دانشــگاه محقــق اردبیــلی ارتقــا یافــت. ایــن دانشــگاه ب فعالیت هــا و اضافــه شــدن دانشــکده های مختلــف، ب

اردبیــلی، دانشــمند و فقیــه برجســته ی قــرن دهــم هجــری قمــری، نام گــذاری شــده اســت.

دانشکده ها و رشته ها

دانشــگاه محقــق اردبیــلی دارای دانشــکده های متعــددی اســت کــه در حوزه هــای مختلــف علــمی فعالیــت می کننــد. بــرخی 
از دانشــکده های ایــن دانشــگاه عبارتنــد از:

	1 دانشکده‌ی کشاورزی و منابع طبیعی.

	o.رشته‌هایی مانند کشاورزی، باغبانی، خاک‌شناسی، منابع طبیعی و محیط زیست

	2 دانشکده‌ی علوم پایه.

	o.رشته‌هایی مانند ریاضی، فیزیک، شیمی، زیست‌شناسی و زمین‌شناسی

	3 دانشکده‌ی فنی و مهندسی.

	o رشــته‌هایی ماننــد مهندســی بــرق، مهندســی مکانیــک، مهندســی عمــران، مهندســی کامپیوتــر و مهندســی
. یع صنا

	4 دانشکده‌ی علوم انسانی و اجتماعی.

	o.رشته‌هایی مانند روانشناسی، جامعه‌شناسی، اقتصاد، مدیریت و حقوق

	5 دانشکده‌ی علوم ریاضی و کامپیوتر.

	o.رشته‌هایی مانند ریاضیات کاربردی، آمار و علوم کامپیوتر

	6 دانشکده‌ی هنر و معماری.

	o.رشته‌هایی مانند معماری، شهرسازی و هنرهای تجسمی

	7 دانشکده‌ی دامپزشکی.

	oرشته‌هایی مانند دامپزشکی و علوم دامی

ــوآوری شــناخته می‌شــود. ایــن  ــه عنــوان یکــی از دانشــگاه‌های پیشــرو در حــوزه‌ی پژوهــش و ن دانشــگاه محقــق اردبیلــی ب
ــای پژوهشــی  ــانی فعالیت‌ه ــوم انس ــه و عل ــوم پای ــی، عل ــاورزی، مهندس ــد کش ــی مانن ــف علم ــای مختل دانشــگاه در زمینه‌ه
ــن کمــک  ــش و فناوری‌هــای نوی ــد دان ــه تولی ــی، ب ــی و بین‌الملل ــی داخل ــا مراکــز تحقیقات ــا همــکاری ب گســترده‌ای دارد و ب

می‌کنــد.
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رتبه بندی و اعتبار

ــگاه های  ــکی از دانش ــوان ی ــه عن ــبی دارد و ب ــگاه مناس ــلی جای ــلی و بین المل ــای م ــلی در رتبه بندی ه ــق اردبی ــگاه محق دانش
برتــر ایــران شــناخته می شــود. ایــن دانشــگاه در تلاش اســت تــا بــا بهبــود کیفیــت آمــوزش و پژوهــش، جایــگاه خــود را در 

ســطح جهــانی ارتقــا دهد.

زندگی دانشجویی

ــدگی دانشــجویی  ــرای تحصیــل و زن ــا اســت کــه محیــطی مناســب ب ــا آب وهــوای معتــدل و طبیعــت زیب اردبیــل شــهری ب
فراهــم می کنــد. دانشــگاه محقــق اردبیــلی بــا برگزاری فعالیت هــای فرهنگی، هنــری و ورزشی، فضــایی پویــا و ســرزنده بــرای 

دانشــجویان ایجــاد کرده اســت.

ایــن دانشــگاه بــا همــکاری بــا صنایــع و ســازمان های مختلــف، تلاش می کنــد تــا دانشــجویان را بــا نیازهــای بــازار کار آشــنا 
ــد. ــت کن ــا را تقوی ــلی آن ه ــای عم ــوزی، مهارت ه ــمینارها و دوره های کارآم ــق برگزاری کارگاه ها، س ــد و از طری کن

مهندسی برق در دانشگاه محقق اردبیلی

ــی  ــه در دانشــکده‌ی فن ــی اســت ک ــق اردبیل ــم در دانشــگاه محق ــدار و مه ــی از رشــته‌های پرطرف رشته‌ی مهندســی برق یک
ــرق  ــف ب ــای مختل ــص در حوزه‌ه ــای متخص ــت نیروه ــدف تربی ــا ه ــته ب ــن رش ــود. ای ــه می‌ش ــگاه ارائ ــی این دانش و مهندس
ــرژی، ارتباطــات، الکترونیــک و  ــه ان ــع مختلــف، از جمل ــا بتواننــد در صنای ــه دانشــجویان آمــوزش می‌دهــد ت و الکترونیــک، ب

کنتــرل، نقــش مؤثــری ایفــا کننــد.

گرایش‌های مهندسی برق در دانشگاه محقق اردبیلی

در دانشــگاه محقــق اردبیلــی، رشــته‌ی مهندســی بــرق معمــولاً در مقطــع کارشناســی ارائه می‌شــود و دانشــجویان می‌تواننــد 
در یکــی از گرایش‌هــای اصلــی زیــر تخصــص بگیرنــد:

	1 .)Power Engineering(  گرایش قدرت

	2 .)Electronics Engineering(  گرایش الکترونیک

	3 .)Control Engineering(  گرایش کنترل

	4 . )Telecommunications Engineering(  گرایش مخابرات

امکانات آموزشی و پژوهشی

ــات آموزشــی و پژوهشــی متنوعــی فراهــم کــرده اســت کــه  ــرق امکان ــرای رشــته‌ی مهندســی ب دانشــگاه محقــق اردبیلــی ب
شــامل:

• آزمایشگاه‌های مجهز برای انجام آزمایش‌های عملی در زمینه‌های مختلف برق و الکترونیک.	

• کارگاه‌های آموزشی برای آشنایی دانشجویان با تجهیزات و ابزارهای صنعتی.	

• کتابخانه‌ی تخصصی با منابع غنی در حوزه‌ی مهندسی برق.	

• دسترســی بــه نرم‌افزارهــای تخصصی ماننــد MATLAB, PSpice و Proteus بــرای شبیه‌ســازی و طراحــی 	
ــی. ــی و الکترونیک ــتم‌های الکتریک سیس
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فعالیت های پژوهشی

ــد  ــرکت کنن ــای تحقیقاتی و پایان نامه ها ش ــد در پروژه ه ــلی می توانن ــق اردبی ــگاه محق ــرق در دانش ــدسی ب ــجویان مهن دانش
ــا اســاتید مجــرب در زمینه هــای مختلــف بــرق همــکاری داشــته باشــند. بــرخی از زمینه هــای پژوهــشی مطــرح در ایــن  و ب

دانشــگاه عبارتنــد از:

• انرژی‌های تجدیدپذیر و سیستم‌های تولید برق از منابع پاک.	

• شبکه‌های هوشمند برق و مدیریت انرژی.	

• سیستم‌های کنترل پیشرفته و هوشمند.	

• مخابرات بی‌سیم و سیستم‌های ارتباطی نوین.	

• الکترونیک قدرت و کاربردهای آن در صنعت.	

رشــته‌ی مهندســی بــرق در دانشــگاه محقــق اردبیلــی بــا ارائــه‌ی آموزش‌هــای تئــوری و عملــی، دانشــجویان را بــرای ورود بــه 
بــازار کار و صنعــت آمــاده می‌کنــد. ایــن دانشــگاه بــا داشــتن اســاتید مجــرب و امکانــات آموزشــی پیشــرفته، محیطــی ایــده‌آل 
ــه دنبــال تحصیــل در رشــته‌ی مهندســی بــرق در یــک دانشــگاه  ــرای تحصیــل در ایــن رشــته فراهــم کــرده اســت. اگــر ب ب

معتبــر و پیشــرو هســتید، دانشــگاه محقــق اردبیلــی می‌توانــد گزینــه‌ی مناســبی بــرای شــما باشــد.
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پدران برق محقق
دکتر حسین شایقی 

دکتــر حسیــن شــایقی یــکی از اســاتید برجســته مهنــدسی بــرق در دانشــگاه محقــق اردبیــلی می باشــد  در ادامــه بیشــتر بــا 
چـهـره اـیـن  ـشـخص آـشـنا می ـشـوید

تحصیلات

• دکترای مهندسی برق-قدرت از دانشگاه علم و صنعت ایران )۱۳۸۴(	

• کارشناسی ارشد از دانشگاه صنعتی امیرکبیر و کارشناسی از دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسی	

سوابق اجرایی و پژوهشی

• استاد دانشگاه در دانشگاه‌های محقق اردبیلی و آزاد اسلامی.	

• مؤســس مرکز رشــد فنــاوری محقــق اردبیلــی و بنیــاد نخبــگان اســتان اردبیــل )کســب رتبــه ۶ کشــوری در ســال 	
.)۱۳۸۷

• ــن 	 ــر ای ــگر برت ــل )۱۳۸۸–۱۴۰۰( و پژوهش ــتان اردبی ــاختمان اس ــی س ــام مهندس ــازمان نظ ــت مدیره س ــو هیئ عض
ــازمان در ۱۳۹۱. س

• سردبیر دو مجله بین‌المللی نمایه‌شده در Scopus و عضو هیئت تحریریه ۸ مجله علمی.	

افتخارات

• پژوهشگر برتر کشور در حوزه فنی و مهندسی )۱۴۰۲، وزارت علوم(.	

• 	.)ISI ،۲۰۲۳–۲۰۱۵( قرارگیری در فهرست ۱% دانشمندان برتر جهان

• عضو ارشد IEEE )از ۲۰۱۵( و برگزیده انجمن انرژی بادی ایران )۱۳۹۶(.	

• پژوهشگر نمونه استان اردبیل در چندین دوره و پراستنادترین نویسنده استان )۱۳۹۰ و ۱۳۹۲(.	

تألیفات و اختراعات

• ۱۲ کتاب تخصصی، ۱۸ فصل کتاب، ۳۰۰+ مقاله ISI، ۲۴۰+ مقاله کنفرانسی.	

• ۱۰ طرح صنعتی، ۳۰ طرح پژوهشی و ۳ اختراع ثبت‌شده.	
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عضویت های علمی

• ــمند 	 ــبکه‌های هوش ــادی، و ش ــرژی ب ــن ان ــران، انجم ــرژی ای ــن ان ــد IEEE، انجم ــری مانن ــای معتب ــو انجمن‌ه عض
انــرژی.

• عضو کمیته‌های علمی کنفرانس‌های بین‌المللی در حوزه مهندسی برق.	

زمینه های تحقیقاتی

• شــبکه‌های هوشــمند انــرژی، انرژی‌هــای تجدیدپذیــر، هــوش مصنوعــی در سیســتم‌های قــدرت، تــاب‌آوری 	
توزیــع. شــبکه‌های 

ــشی  ــرایی و پژوه ــک، اج ــای آکادمی ــبی از فعالیت ه ــا ترکی ــدرت ب ــدسی برق-ق ــرو در مهن ــره ای پیش ــایقی چه ــر ش دکت
ــد. ــب کرده ان ــانی کس ــلی و جه ــطح م ــددی در س ــارات متع ــه افتخ ــت ک ــلی اس بین المل

ــم  ــتفاده کردی ــان اس ــرات ایش ــات و نظ ــم واز تجربی ــوالاتی پرسیدی ــتیم  س ــایقی داش ــر ش ــا دکت ــه ب ــتی ک ــپ و گف در گ
بـود یـن ـ یـن چنـ شـان اـ سـخ های ایـ پاـ

چه عواملی شما را به انتخاب رشته برق سوق داد ؟1.
در دوران مــا آشــنایی کافی بــا رشــته هــا نبــود و اطلاعــات کافی در اختیــار نداشــتیم و فقــط دفتــر چــه انتخــاب 
رشــته بــود در اطرافیــان نیــز هیــچ مهنــدسی نبــود ولی رشــته بــرق جــزو تــاپ تریــن رشــته هــا بــود در رشــته 
ریــاضی ابتــدا رشــته بــرق را انتخــاب می کردنــد   و مــن نیــز اینگونــه انتخــاب کــردم و بــرای ســایر رشــته هــا در 

دانـشـگاه تبرـیـز اولوـیـت ـیـک ـبـود ـبـا اـیـن ـحـال ـبـرق را انتـخـاب ـکـردم
به نظر شما مهم ترین چالش های فعلی حوزه مهندسی برق چیست ؟2.

ــن حــال  ــا ای ــزه در دانشــجویان شــده و ب ــت انگی ــت دانشــگاه باعــث اف ــش ظرفی ــاد و افزای ــش ازدی ــن چال اولی
تعــداد دانش آمــوزان ریــاضی بــه شــدت کــم شــده اســت و همــه بــه رشــته هــای تجــربی ســوق داده شــده اند 
و اکثــرا از عــدم دریافــت نتیجــه مطلــوب باعــث افــت انگیــزه شــده مــورد ســوم  صنایــع شــغلی مــا از تجیــزات 
و فناوری هــای جدیــد اســتفاده نمیکنــد  و عمــوم تجهیــزات بــرق مربــوط بــه 20 ســال پیــش بــوده زیــرا بــرق 
رشــته نــو آور بــوده ولی ایــن مــوارد مانــعی بــرای فــرد علاقــه منــد نیســتند . مــورد بعــدی عــدم دریافــت حقــوق 
مکــفی یــک مهنــدس بــرق از شــرکت هــا بــوده زیــرا شــرکت هــا در حــوزه تکنولــوژی بــرق زیــاد فعــال نیســت 

ـچـون ـپـروژه ای نیـسـت
پروژه تحقیقاتی فعلی شما چیست و چه اهدافی را دنبال میکند ؟3.

پــروژه هــای فعــلی مــا مربــوط بــه انــرژی هــای نــو و انــرژی هــای تجدیــد پذیــر بــوده  هــم بــه دلیــل کاربــرد و 
نــوآور بــودن  لــذا آینــده صنعــت بــرق وابســته بــه انــرژی هــای تجدیــد پذیــر و مدیریــت انــرژی بــوده و مــورد 

بـعـدی در زمیـنـه تجهـیـزات ـقـدرت در مناـبـع اـنـرژی تجدـیـد پذـیـر و ـخـودرو ـهـای ـبـرقی
چگونه روند تحقیق و توسعه را درحوزه برق ارزیابی میکنید ؟4.

پیشــرفت  بــالایی داشــتم بــه دلیــل هوشــمند ســازی هــم در شــبکه هــای بــرق هــم ارتبــاط بــا ســایر حــوزه هــای 
مهنــدسی چــون مخابــرات و هــوش مصنــوعی  و یــکی از شــاخص هــای توســعه امنیــت نیــز وابســته بــا تامیــن 

پاـیـدار اـنـرژی الکترـیـکی میباـشـد ـلـذا پیـشـرفت ـهـای ـخـوبی داـشـتیم
آیا می‌توانید راجع به یکی از مقالات یا پروژهای برجسته  و مورد علاقه تان برای ما بگویید؟ 5.

کتــاب مــدار هــای الکتریــکی  کــه ابتــدا جــزوه بــود بعــدا تبدیــل بــه کتــاب شــد کــه یــک کتــاب خلاصــه و مفیــد 
راـجـع به ـمـدار ـهـای الکترـیـکی می باـشـد

فلسفه آموزشی شما چیست و چگونه سعی میکنید دانشحویان را  فعال تر کنید ؟6.
ــذت در آن در عرصــه شــغلی  ــا ل ــا دانشــجو ب ــوده ت ــروژه محــور ب ــوده و پ ــردی ب ــا کارب ــوزشی عموم فلســفه ام
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اـسـتفاده کـنـد
ــازار کار 7. ــه ب ــرای دانشــجویان خــود مهــم میدانیــد  کــه بایــد قبــل از ورود ب چــه مهــارت هایــی را ب

کســب کننــد؟
اتفاقــا ســوال بــه جــایی بــود و مــن همیشــه یــک شــعار دارم کــه میگویــم یــک مهنــدس بایــد مهنــدس پنــج 
کیلومتــر باشــد منظــور ایــن اســت کــه علاوه بــر مقاطــع علــمی و گذرانــدن دروس یکســری مهــارت هــایی 
را یــاد بگیریــم یــک بخــش آن نــرم افــزار هــای تخصــصی اســت  یــک بخــش آن مهــارت هــای عمــلی اســت 
همیشــه توصیــه میکنــم کــه دانشــجوها دنبــال گذرانــدن دوره هــای فــنی و حرفــه ای بــه عنــوان مثــال دوره 

هــای بــرق صنعتی،سیــم کشی،plc،نـصـب آسانـسـور، تعمـیـرات موباـیـل، تعمـیـرات ـلـوازم خاـنـگی و ...
به نظر شما آینده مهندسی برق در کدام زمینه ها خواهد بود ؟8.

تلفیــقی از هــوش مصنــوعی و انــرژی تجدیــد پذیــر را داریــم و پیشــرفت صنایــع رباتیــک را داشــته کــه متــکی 
ـبـر مناـبـع اـنـرژی ـهـای ـنـو ـبـوده و حـمـل و نـقـل هیبرـیـدی و...

آیا تجربه خاصی داشتید که بر روی مسیر حرفه ای شما تاثیر گذاشته باشد؟ 9.

ــردی دوری  ــچ ف ــری  از هی ــا و یادگی ــم و انجــام کار ه ــارت رفت ــال کســب مه ــه دانشــگاه دنب ــد از ورود ب بع
نمیـکـردم و عـبـایی نداـشـتم ـکـه باـعـث پیـشـرفت چـشـم گـیـر ـمـن ـشـد

چگونه تعادل را بین کار تحقیقاتی ، تدریس و زندگی شخصی برقرار می‌کنید ؟0.1

راز  تعــادل مدیریــت زمــان و برنامــه ریــز بــوده و در کنــار اینهــا حمایــت خانــواده و انگیــزه هــم مهــم اســت 
و اوـقـات فراـغـت و اـسـتراحت ـخـود را ـکـم نمیکـنـم ـلـذا در ـشـغل آسـیـب ایـجـاد می ـشـود

چگونه با  چالش تدریس در کلاس های شلوغ یا آنلاین مقابله می‌کنید ؟1.1

کلیــد آن ایجــاد علاقــه منــدی و اشــتیاق ســازی بــوده  خواســت تمریــن و ممارســت و برگــزاری کلاس هــای 
حــل تمریــن و ارایــه ســمینار و خواســت پــروژه هــای عمــلی  حــتی بــا نمــره بــا هــدف علاقــه  نــه نمــره، یــا 
ــا پرســش  ــن ب ــه صــورت فیزیــکی در کلاس درس همــراه داشــتم در کلاس هــای آنلای ــکی ب قطعــات الکتری
ســوال و نمونــه هــای مختلــف حضــور غیــاب و بیشــتر متمرکــز بــر تمریــن بــوده بــه صــورت دســت نویــس 

ـکـه تاثـیـر ـبـه ـسـزایی داـشـت

با تشکر از دکتر شایقی بابت پاسخ به سوالات ما
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تاریخچه صنعت برق ایران

• ۱۲۸۱ هجــری شمســی: اولیــن نیــروگاه بــرق در ایــران توســط حاج حســین امین‌الضــرب در تهــران راه‌انــدازی شــد. 	
ایــن نیــروگاه از نــوع دیزلــی بــود و بــرای روشــنایی بخشــی از شــهر اســتفاده می‌شــد.

• ۱۳۰۲: تأسیس وزارت فوائد عامه که مسئولیت توسعه برق را بر عهده داشت.	

• ۱۳۴۷: تأسیس سازمان برق ایران برای مدیریت متمرکز تولید، انتقال و توزیع برق.	

• ۱۳۵۴: تأسیس وزارت نیرو که مسئولیت مدیریت آب و برق را بر عهده گرفت.	

وضعیت فعلی صنعت برق ایران

۱. تولید برق

• ایران یکی از کشورهای پیشرو در منطقه در زمینه تولید برق است.	

• ظرفیت نصب‌شده: بیش از ۹۰ هزار مگاوات )تا سال ۱۴۰۲(.	

• منابع تولید برق:	

	o نیروگاه‌هــای حرارتــی: حــدود ۸۰٪ از بــرق کشــور از طریــق نیروگاه‌هــای گازی، بخــاری و ســیکل ترکیبــی
ــود. ــد می‌ش تولی

	o.نیروگاه‌های برق‌آبی: حدود ۱۴٪ از برق کشور از طریق سدها و نیروگاه‌های آبی تولید می‌شود

	o ــد ــدود ۱٪ از تولی ــه ح ــت‌توده ک ــادی و زیس ــیدی، ب ــای خورش ــامل نیروگاه‌ه ــر: ش ــای تجدیدپذی انرژی‌ه
ــد. ــکیل می‌دهن ــرق را تش ب

	o نیروگاه‌هــای هســته‌ای: نیروگاه بوشــهر با ظرفیــت ۱۰۰۰ مــگاوات، بخشــی از بــرق کشــور را تأمیــن
می‌کنــد.

۲. شبکه انتقال و توزیع

• ایران دارای شبکه‌ای گسترده از خطوط انتقال و توزیع برق است.	

برق در ایران 
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• خطوط انتقال: بیش از ۸۰۰ هزار کیلومتر خطوط فشار قوی و فشار متوسط.	

• پست‌های برق: هزاران پست انتقال و توزیع در سراسر کشور.	

• صادرات برق: ایران به کشورهای همسایه مانند عراق، ترکیه، افغانستان و پاکستان برق صادر می‌کند.	

۳. چالش‌های صنعت برق

• افزایش مصرف: رشد سریع مصرف برق به دلیل توسعه صنعتی و افزایش جمعیت.	

• فرسودگی تجهیزات: برخی نیروگاه‌ها و شبکه‌ها نیاز به نوسازی دارند.	

• کمبود آب: کاهش منابع آبی بر تولید برق‌آبی تأثیر گذاشته است.	

• تحریم‌ها: محدودیت در دسترسی به فناوری‌های پیشرفته و قطعات مورد نیاز.	

۴. برنامه‌های آینده

• توسعه انرژی‌های تجدیدپذیر: هدف افزایش سهم انرژی‌های خورشیدی و بادی به ۱۰٪ تا سال ۱۴۰۵.	

• افزایش راندمان نیروگاه‌ها: نوسازی نیروگاه‌های قدیمی و استفاده از فناوری‌های جدید.	

• شبکه‌های هوشمند: توسعه شبکه‌های هوشمند برای مدیریت بهتر مصرف و توزیع برق.	

• صادرات بیشتر: افزایش صادرات برق به کشورهای همسایه.	

ایران در مقایسه با جهان

• ایران از نظر ظرفیت تولید برق در رتبه ۱۸ جهان قرار دارد.	

• از نظر تولید برق‌آبی، ایران در بین ۲۰ کشور برتر جهان است.	

• ایران یکی از کشورهای پیشرو در منطقه در زمینه فناوری هسته‌ای و انرژی‌های تجدیدپذیر است.	



انجمن علمی مهندسی برق دانشگاه محقق اردبیلی 

22

برنامه نامه
مقدمه: جایگاه نرم افزار ها در مهندسی

در دنیــای امــروز، فنــاوری اطلاعــات نقــش بسیــار مهــمی در رشــد و پیشــرفت صنایــع مختلــف ایفــا می کنــد. یــکی از مهــم‌ 
تریــن ابزارهــای مــورد اســتفاده در حــوزه  هــای مهنــدسی، نرم افــزار هــای تخصــصی مهنــدسی هســتند کــه بــرای طــراحی، 
تحلیــل، شــبیه‌ ســازی و مســتند ســازی پــروژه‌ هــا بــه کار می رونــد. ایــن نرم افــزار هــا باعــث افزایــش دقــت، ســرعت، و بهــره‌ 
وری در اجــرای پــروژه  هــای مهنــدسی می شــوند و بــه مهندســان کمــک می کننــد تــا طــرح  هــای خــود را بــا کیفیــت بالاتــر 

و خطــای کمتــر پیــاده  ســازی کننــد.

نرم افزار مهندسی اتوکد الکتریکال:

ــل  ــکی، تحلی ــا، شبیه ســازی سیســتم های الکتری ــرای طــراحی مداره ــونی ب ــای گوناگ ــرق، نرم افزاره ــدسی ب در حــوزه ی مهن
شــبکه ها و مستندســازی مدارهــا وجــود دارد. ایــن نرم افزارهــا نقــش کلیــدی در صنایــع تولیــدی، خودروســازی، اتوماسیــون 
Pro� ،Dialux ،EPLAN ،ETAP بـ هصنـعـتی، و سیـسـتم های ـقـدرت دارـنـد. از جمـلـه مهم ترـیـن اـیـن ابزارـهـا میـتـوان ـ

OrCAD ،teus و AutoCAD Electrical اشــاره کــرد.

:AutoCAD Electrical 

ــراحی  ــرای ط ــژه ب ــور وی ــه به ط ــت ک ــروف Autodesk اس ــرکت مع ــولات ش ــکی از محص AutoCAD Electrical  ی
 AutoCAD ــزار نســخه ای تخصــصی از ــرق طــراحی شــده اســت. ایــن نرم اف سیســتم های کنتــرل الکتریــکی و تابلوهــای ب
اســت کــه ابزارهــا و امکانــات خــاصی را بــرای مهندســان بــرق فراهــم کــرده اســت تــا بتواننــد بــه صــورت ســریع، دقیــق و 

ــکی را طــراحی و مســتند ســازی کننــد. اســتاندارد، مدارهــای الکتری
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:AutoCAD Electrical قابلیت  ها و ویژگی  های

	1 طراحی سریع و دقیق مدارهای کنترل الکتریکی.

	2 کتابخانه‌ های گسترده‌ای از نمادها )Symbols(، تجهیزات و قطعات استاندارد صنعتی.

	3 تولید لیست قطعات )BOM(، گزارش‌ های سیم‌ کشی، لیست ترمینال ‌ها و کابل‌ ها به‌ صورت خودکار.

	4 امکان شماره‌ گذاری خودکار سیم‌ ها و اجزا.

	5 قابلیت ایجاد PLC I/O Drawings با استفاده از ماژول‌ های اختصاصی.

	6 .NFPA ،JIC ،IEC پشتیبانی از استانداردهای بین‌المللی مانند

	7 امکان همکاری گروهی و مدیریت پروژه‌ ها.

	8 .PDF قابلیت ایجاد ارتباط بین نقشه‌ ها و مستندات دیگر مانند فایل‌ های اکسل و

مزایای AutoCAD Electrical نسبت به نرم افزار های مشابه

	1 یکپارچگی با سایر محصولات Autodesk: کاربران AutoCAD می‌توانند به راحتی با محیط آشنا کار 	.
کننــد و از یکپارچگــی بــا نرم‌افــزار هایــی مثــل Inventor یــا Revit بهره‌مند شــوند. 	

	2 افزایش سرعت طراحی به دلیل ابزارهای خودکارسازی مثل شماره ‌گذاری و گزارش‌ گیری.

	3 استانداردسازی نقشه‌ ها بر اساس قالب‌ ها و قواعد بین‌المللی.

	4 سهولت یادگیری برای کسانی که با AutoCAD آشنایی دارند.

	5 پشتیبانی گسترده از انواع تابلوهای برق صنعتی و مدارهای فرمان.

ــرای طراحــان و مهندســان اســت.   در عصــر دیجیتــال، اســتفاده از نرم افــزار هــای تخصــصی مهنــدسی یــک نیــاز اســاسی ب
AutoCAD Electrical یــکی از قدرتمندتریــن ابزارهــا در زمینــه طــراحی سیســتم  هــای کنتــرلی و الکتریــکی اســت کــه 
ــه  ــزار، ن ــن نرم اف ــد طــراحی را به شــدت بهینــه می کنــد. ای ــات پیشــرفته و محیــطی کاربرپســند، رون ــا فراهــم کــردن امکان ب
تنهــا باعــث صرفــه‌ جــویی در زمــان و هزینــه می شــود، بلکــه ســطح دقــت و کیفیــت طــراحی‌ هــای مهنــدسی را نیــز بــه طــور 

چشــم  گیــری افزایــش می دهد.
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انجمن علمی مهندسی برق دانشگاه محقق اردبیلی 
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