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������ ��	
��  ����  ��� ��� � ���  ���������� � ���  ������ ���������  � � !� ����� - ��� #  

 $�%�&� '�( ������ 

cm30×30 
5000 ,�-�.��  1396D6- 2���� ������ ��3(�  ASTM –D3080 $4�� -1  

 $�%�&� '�( ������ 

cm6×6  
500 ,�-�.��   -   6� �� 6� - 7��&.���  ASTM –D3080 $4�� -1  

  

  

  

         89 � :�8� ;8���<�) ;8�><#�?@ A8��>B� �� $8B� ��8������ �� A8<� $�%�8&� '�( ������   2�8� # ��8C>D( (A

) ��� A�<F� G���� $�<H# I���� �� :�� A����%� 6�F������9CD   8H# :�8� ���(� J������ 2�� �� .���( A� (

$�C># L�� �( A��( �># J$?�M �># 2���� ���� (�N 2D! OP� � G���� $�<H# A>� � $?�M �>#	��� G( G��D� 

:�� ���� A� ��� �# �Q���R .��� G�
�&- G��D� $?�M �># ;� 6��( A��( �>#	 JS�8�  ��8	�
�  ;8�  G8T%� �� 

��( A� �F� .������ UV�D � �( G� �># $?�M W.�
� ,�X�� � 2��( Y�#�# �� ������  ��8	�
� " �>8#  A8��( - 

�>#	$?�M" G� GT%� ��( A� ��� G� �( $���# 2���B( I� 6��ZL �� 2�� J[�%� 6�F������9 �) :�� A����%C,Φ (

2�� #	�A .����-  
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������ ��	
��  ����  ��� ��� � ���  ���������� � ���  ������ ���������   ������ � !� - ��� #  

6� ( ;� $�<H#  12.8 kg/cm2  MIS-232-1990 A����� - 29�@  ASTM –D2435 $4�� -1  

  

 ��� G( 7� �( IZ#�� 6�F ������9 GZ��H� � W.�
� 6�F �># �N� �� :�� &�� ����%� 2�� # 6��( $�<H# ������

 2��>\ A] J�� ��� �%�&� $�<H# ��.� OP� � S�	
� G%.R 7��� G� :�� G��D� ������ 2�� �� .��� A�

�F �># �N� H# G.R�� � ��� ?��M 7��� ��] �� :�� G��D� &�� ���%� G.R�� �F �� � G���- ���M W.�
� 6

 6����(��( W.�
� ^R��� �� G��D� J&�� G.R�� GD#�� �� O9 � 6��_-��( G.R�� 2���� 7���9 �� .��� A� ZN

��� A� ZN � ?��M W.�
� �># 2��>\ �� 3�� 6����(��( �N� �� :�� ,��# ���%� � ��� �� V�D � ������ .

 A.DL ����� ��H� 6��&4�� 6��( $�<H# 6�F ������ `���� �� Aa ( ��.���- A� ,�X�� G��D� ^��� b��c��� 4�R

 � ��� d� �� �9 $�<H# ��.� J�># 2�� �� OP� � ,�X�� 6��_-��( A>� � �># �# A �Z] (�]� ��( ���(� J:��

��� G���� � ��� A� b�c�&� e��� G��D�.���- A� ^�D<# I���� 2�� �� $�<H# ���  

  
 

  

  

  



��� ��� ��� ��200 ! 300 "�#  

  

  
  

������ ��	
��  ����  ��� ��� � ���  ������� � ������  ������ ���������   ������ � !� - ��� #  

 2<� 2�(  300 2#  KC-300,-2009  Tecnotest-Italy  ASTM –C39 $4��  - 1  

2<� 2�(  200 2#  D312-1393  �>Z� ��� 7���� - 7����  ASTM –C39 $4��  - 1  

  

 
�%� 2�� # ������ J��� 
� 2�( Ag�� ���>� �� ��(��� �9 � �N�� 6�F ������ G.Dh �� A� 2�( 6���� ��

 �( ������ 2�� .��� A� G�g- 2�( 6���� ���%� 2�� # ������ GX��� G( ieTj� G( 2�( 6���� ���%� .���(

 �� G� �� A������ 2��# ������ ������ 2�� .���- A� ���j 6� G������ �� � AZ <� ��������� 6�F G��D� 6��

 A� ���j ���%� k�H4 �� J2�( �g�� ���� $���� l
�� �� (� �( ^<� AZ <� 6 G��D� G� ������ 2�� �� ���-

 ,�X�� ( m�9 ) 6���� ������ ������ I��# ������ 2�� ���� 6��� ��� � 6� G������ G��D� G( �B��� �� ���( G�

 ��� m��� ���- A� ���j 2��>� ;� �� I��# ^DL 2�� � �>� A� ���� G��D� G( ���><� ��( G� ���- A� 2��

 �� $D�3��� 6���� � ��� G�
�&- $F �� G��D� �# �F� A� ���3�� 6� ������ G( �� ���� G� �� 6� G��- G( ������

 6���B�� ��������� �� 2� � �DL �# � G�B# 7� �� A��F G��D� J2�( 6���� ���%� 6��- ������ 6��( .�F� A� �� G(

 '�� �� 6���� ���%� ������ J���� A�ASTM  6� G������ 6�F G��D� 6��300×150 ) 6��� A.��12×6 

 '�� �� � (n>��BS  AZ <� 6�F G��D� 6��150 ) 6��� A.��6  G( Gh�# �( G\�-� J��� A� ,�X�� (Ao>��

.�>��� A� ��X� 3�� �� ��-�3( � ��<\�� 6�F G��D� �� ���g��� �F ��������� J�F G��� p>� ������ 2���-�3( �� ���g���

 ;h ;���<� q��>j ��� .�� ��� ��-��� ���&( A>�( 6�F G��D� 6���� ���%� 2�� # Bh 6���� 6�F

 2�� ���j�	� 2���DB� G.Dh �� .�� ��� ;�#���#� ,�D# 2<� 2�( ;h ��� � AR��] G( r��� 7���� :��

�#� ���j G( ������ ,�X�� 7�<�� J6��_-��( L�� G�&( G%.R ���>� G( 7��# A� ;h ,�X�� 7�<�� JA��� � ;�#��

.��D� ����� ���>� �># � ���� ���j G( ������  
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������ ��	
��  ����  ��� ��� � ���  ���������� � ���  ������ ���������  � ������ � ! - ��� #  

7�� ��� 2�  240 6���4  3494 -1393  ���B( - 7����   - d���  - 1  
 

  

  

<�A  �� 7�t� ) 7�� Ju4�	� ���%� � ;�><#�?@ 6�F ��������� �� ��(����9 6�F ������ �� ����Oven �>�&F �F (

�������� �� ... � 7�D�� J4�g�� J2�( J:�� 6�F G��D� 7��� ;�� ��C>� G( G� �( �F 7�� .���� A� ��� G( �

 (V�( ��� �(�v�� �( 6�F ��� �� G�Z4�) ^���� O.>���� O>h �� G�&( 6� GCgH� 6���� �F �.9 ��F we�

 G( .�(�� A� ���3�� 7� 6��� � G���- ���M GCgH� ^��� �� AF�������� G��D� J�>��( A� G��D� G( ���- ��%��� 6��(

��>� 7�� G�B# ��C>� 2��.���( A� ������ d�
��� G( ��� $XR G( Gh�# �( � ���
4� ���� �( Y  
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������ ��	
��  ����  ��� ��� � ���  ���������� � ���  ������ ���������   ������ � !� - ��� #  

 M� �( ����#1 ,�-  30 ,�-�.��  FKB30K1A-2008 KERN-Germany  - $4��  - 1  

 M� �( ����#1/0 ,�-  6 ,�-�.��  EK-6100i-2014 AND-JAPAN - $4��  - 1  

  

  

  

 ���� G��D� 7�� G� A> � 2�� G( .�� ��� i�T� 7��� 7�� �� 7��# yH( ������ ,�X�� 6�F ��������� ,�D# ��

���� 7� ,�X�� �� � ( U�F�- � ������ ,�X�� �� ^ZM ���( ������ 7���� :�� ;���<� q��>j ��C>� 2��( .��� 6��- ��

 7�-�>>� ��4�# 2��#�( �� � �g�� 2���B( �( A4���X�� � ;���<� 6�F ����# �� Ag.�
� 6�F ��� G�B# G( ,��M�

.�� ���D� ��� �V�	H� ^�D<# Bh 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

�� �97  

  

 

  

������ ��	
��  ����  ��� ��� � ���  ���������� � ���  ������ ���������   ������ � !� - ��� #  

6�>( G��� ;4�   �TM12 n>��   -  ������ - 7����  ASTM-D422 –

C136 
$4�� - 14  

  

  

�# 7���� ��( 6��( G� �� ��D �G��� ������ q��  �� ��� 2�� ���� .��� ���g��� ;4� ������ �� G��� � 2� 6�F

ASTM C 136 ��� ���� u�!�#  G��� �� ��� 2�� 6��( .�� ;4� �� 6� z���� G� �F 7� W� 6�F  r�M� ������ 6���� �F

G���- ���j $�� ;D� G( ;4� W� 6�>( G<Z� 2�� � �� l
�� �  A� ���g��� ��  .��� G� Y�#�# 2�� G(

;4� GL�DX� A� ���M $F 6�� �( �� �F z���� �( ;4� J�>F� ;4� � V�( �� ��-�3( 6�F  ���M 2���9 �� �� �#3�� 6�F

A� G��.� ,�D# G� ;�� :�� 7� �� O9 �>F� G��� �B># � ��� G�&<� 7� 6�F  �( �� ���� ��aR 7� �� :�� 6�F

A� A�V�( ;4� 6�� ��( �� ;4� � ��3��A� 7�<# (���������) A��. � ��� 6 G��� �# �>F�  �>� ��ZL 7� �� :�� 6�F

G��� G� �� u!�� z���� �� ��<\�� ������ �( 6�F A� ��ZL ;4� 6�F G��� � �>>� $�� 6�� �( ��-�3( 6�F  ;4� 6�F

A� AM�( .�>���  

• G��� 6��( '�� 2�� :G�<� ��� 6�F G��� 6��( A4� �� A%T>� :�� �#  6�R ;� �� ��<\�� 6�F

G��� ���� &�� Y��>� A� ����<� G( :�� 3�� ���&( 6�F d��h ���� ;4� '�� GX����� � �>Z&\  6�F

G��� 7�3�� �-� .��� �F��
� AZ��>�  ��� $��� ��ZX� �� 2<D� ���( ���� :�� 3�� 6�F :�� 6�� ��

G��� � G��.� 2��� 2�( �� � ��-�3( ���| 7�� G�&� �� O9 � $�F� ��ZL d� 7� 2�� 6�F  G( `��� J�F

.$�>� 7��� ;4� 

 

 

 

  

  



  

��;<'7 ! ,!( �����  

  

  
  

  

������ ��	
��  ����  ��� ��� � ���  ���������� � ���  ������ ���������  ���� � !� �� - ��� #  

��DX�� � d�| ������  20 - A4�60+  AC 520 Tecnotest-Italy ASTM 1262-

C672-C666 
$4��  - 1  

  

?����A  

 Bh  #��2  � d�| �(��( �� 2�( ���%��7��>Z
 ���� ^��� �� ��������� r(�T������ | '�� �� G(�^  ����

� qM�� ���g���A :���-  

 '��  ���� :����7��>Z
  �� d�| �d�  

'��  ���� :,���7��>Z
 d� �� d�| � ��F ��  

 ��	
�� >�A  

 ����H� � :������X ���6  �� ���>� ^(�M -20C A4� 60C  +�( M� C 1±  

 G��(h��� G��( :A >v�� b�� ��A #�������<4� p�� ���9 �(�;  

 3BX� �# � ������# � �������# G(��D ��X���� #���#��;  

 

 

  

 

 

 



 

��� �+!- >;?  

  

  

 
������ ��	
��  ����  ��� ��� � ���  ���������� � ���  ������ ���������   ������ � !� - ��� #  

2�( 6��� ^DL ������  450 litres  2008-AT-239  Tecnotest-Italy 
- 

  
$4��  - 1  

  

� � 7��� ��� �� 2�( ����R � (�]� ~gR Bh G� �� 6���� 6��� ^DL � 6��_-�h �� O9 G.j��e( 2

A� ,�X�� 2�( ����9 ^DL .��� �>��� ��� 
� 2�( ���j�	� �� 7����    A���� ���%� J,��� J6���� ���%�

GCRe� ^(�M ��N�# 7��>Z
� ^(�%� �� ���%� � ^DL .���� 6� ^<� G� G( 6���  ^DL) ZM��� JC��H� 6���  � (

^DL) 7������9 (A#���R 6���	(6�� 2�( G�
�� ��� �� Y4�M 6���! �� 7��� d�M�v JA�(�]� 6��� ^DL 2���B(.

2�(  $�%�&� ��v A���� (�]� OP� � $�%�&� Y#�� AF� (�]� .�� ���� ,�X�� �� ��� '��- G� �� A��F

G�V �( �� (A��B># G() ��
Z# �� 6��-�.h ���� GZ#�� 2���� �� � ��
Z# �� 6��-�.h � d|�h 6�F �� ���� 2�� �� .

A� ���g��� 6��� ^DL ���� �� 7�.���  ,��� � A����%� �g�� ���3�� G( A�(�]� 6��� ^DL ��� ��] ���3�� .���

A� �X>� A>�( ����h .���  

  

 
  

  

  

  



  

  

@!7 A)& �����) (Pull out 
 

 

 
 

 
������ ��	
��  ����  ��� ��� � ���  � � ������������  ������ ���������   ������ � !� - ��� #  

PULL- OUT 60KN  LOk-TEST-AT341-2009  Tecnotest-Italy  ASTM C900 $4��  - 1  

 

 

 

 

������ 2��  6��( ���� ���� 6���� 2�� # 6��(7���� G TM �� G���- ���M ��� 
� 2�( �� eZM G� 63.�  ����

 TM 7����.���- A� ���M ���g���UV�D � 63.� G �( ) 7���� `�� ��Lok-test  �Capo-test ( � ���- A� ,�X��

 �� �F �����.�� G(���  ������ 2�� ^H� �� 2�( ���%� �� r�M� e��� A(�����  �� �C� ���� ��_9 7�<������ A�.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



��')�7��9!7 ����� 
 

 

 
 

 
���� ��	
����  ����  ��� ��� � ���  ���������� � ���  ������ ���������   ������ � !� - ��� #  

PUNDIT 0.1-999.9S  AT-274-2008  Tecnotest-Italy  ASTM –C597 $4��  - 1  

  

  


� 6�F ���� 7��� ���M ������ �� �( �F ������ 2�� .�� 2�( d�
���v 6�F ������ G.Dh �� 2�( ;�������4� ������ W.�

 � ����D # 6�F '�� � �F ���� J��<.DL S�	� �� �# �F� A� �� 7�<�� 2�� 2�		
�� � 7���>���� G( J��h�� 6�F ����

 �� (� � ��] JAZ&� 6���� ���%� G?��� �( 2�( ;�������4� ������ .�>��D� 6��- $�D	# � ���aM A>�( 6�F ���� 6�����(

7�R��] G( J2�( �� ��� ��X�� 6�F :�#  �� � ��%# � 6��� ,��%� 6�F i�] G>��� �� 6��- $�D	# 7�<�� 7���>���� �

������ �( A>�Z� �#�DL �!�R ��R �� 7���� 2�� .�F� A� �� ��� ,�X�� 6�F ���.DL AX>� Hj  �( O4�9 L�� 6��-

;�><# �� ���g��� �( ��ZM ���� 7�Bh ����� �� ����&- ��] G( '�� 2�� .�� A#�j��� 6�F �>D#��M � ;Z� ��3(� � ��

A� ��������� 3�� � ��� �� R�� G� �� AZ��>� .�� �>��B( 7� �� 7��#�-� ;� ��#��9� �( G(�X# �� 2�� '�� A����( 

���g��� J�>� A� ����# ���(�� ^��� ;� �aL A>�( ���%� ^(�M ABh�# ��Le]� ��( ���� .�( 2�� J��R �� �X�� G� ����H� 

L�� 6�F 9O4� [�(��  ) $� ��Z&� 2�( A.DL �g�� G(4,8 - 3,5	����.�� �( G���N (J�� ��(��� 2�� '�� G( S�	� �� 

��� M� 6���� �� A� �Z.] .G( J��eL �� �X�� G� S��� ;���V� 2�( G� �( L�� O4�9 ��N�# A� J���_- A���( ^��� GT(�� 

2�( ���� ;���V� � ���%� �� 7��� ��&g# ����� Y.v� �! �� '�� 2�� �� ���g��� ��B>��9 .���� ���BS 1881:Part 

203  �� 3�� �ASTM C597  `�� G� J���h $XR ;� �( G(�! G� �� ,�Bg� 2�� 6�>Z� �( ������ 2�� ��<.DL.�� ����

A� ��4�# ��� ��� G� A#��j �� �>�&F ����� 2��#�>� J6�a�( ���| A��X(�h 6���� AHT� ����� .�>� �( A!�L � A��( ��

 AF�- G�) ��R Bh �� ���| A��X(�h 6���� A4�] ����� .�>�&F �� ��� J��R D� G( $?�M 6����� �� ���| A��X(�h

$B� (�� w�� � 6���� ����� G( q��� ���� �>�&F ����� 2��# ��� 2��#  G?��� 6�#��g� ��Le]� A.� ��] G( � ���( �F

A� ��Z� .�>>� ��<4� 6�FA� ��4�# �� ����� `�� 2�� ^j� �� A<������ � 7� 2���9 L�� ^�4� G( ���� `���� ��>>�  ��] G( �F

AD� ��X�� A���>\ ^���# A.�  L�� � $XR �-� �� 2�� �� � �� G�&(�� GT��� $XR � ;���V� S��� G( O4�9 L��.�>�

A� J���( ,�. � ��� ������ � A(����� �� ;���V� S��� 7��#.�� 
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������ ��	
��  ����  ��� ��� � ���  ���������� � ���  ������ ���������  
 ������ � !� - 
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