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  قانون ارشميدسبا استفاده از  يك جسمچگالي اندازه گيري  :3آزمايش 

  :آزمايش تئوري

چگالي مايع و شتاب  ،با ارتفاع همان نقطه از سطح مايعفشار در داخل هر مايعي در هر نقطه ، متناسب است 

�: ثقل  � حال در داخل مايع يك حجم فرضي از آن مايع را به شكل مكعب مستطيل با سطح قاعده . ���

A  و ارتفاعdh  كه به فاصلهh نيروهاي وارده از طرف مايع بر سطوح . از سطوح مايع قرار دارد در نظر ميگيريم

نيروي وارده بر . ميكنندجانبي اين مكعب به خاطر داشتن تقارن و ارتفاع يكسان از سطح مايع همديگر را خنثي 

  .قاعده بالا و پايين بعلت اين كه ارتفاع آنها از سطح مايع متفاوت است، با هم فرق خواهد داشت

 

 

 

 

  :نيروي وارده بر قاعده بالائي برابر است با

�� � ��	 � ���	 

 :نيروي وارده بر قاعده تحتاني برابر است با

�
 � �
	 � ���� � ��	 

 :وارده بر دو قاعده برابر خواهد بود با  لذا اختلاف نيروي

∆� � �
 � �� � ��. �. 	 

  :مساوي است با حجم مكعب مستطيل، بنابراين A.dhاز آنجائيكه 

∆� � ��� � �� � �																							�1 �  رابطه�3

برابر است با وزن مايع هم حجم  استيعني نيروي اضافي كه بر سطح قاعده تحتاني وارد ميشود و رو به بالا 

اين پديده چون اولين بار توسط . مشهور است) ارشميدس(مكعب مستطيلي مفروض كه به نام نيروي رانش 

ارشميدس بيان گرديده است بدين جهت قانون مربوط به اين پديده به نام ارشميدس مشهور است و چنين 
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 حال» .شود به اندازه وزن مايع هم حجمش از وزنش كاسته ميشود واردهر جسمي كه در داخل مايعي « :است

  :بر اين جسم دو نيرو اثر ميكند يكي نيروي وزن جسم كه برابر است با  باشد��	چگالييك جسم به  اگر

كه از طرف مايع به جسم وارد ميشود و روبه بالا ) ارشميدس(و رو به پايين است و ديگري نيروي رانش 

�اشد يعني ميب � ) w2(چون تفاضل دو نيروي وزن و رانش مساوي است با وزن ظاهري جسم  .���

 :بنابراين

�
 � �� ��

m1:  جرم جسم در خارج از مايع,m2 : جرم جسم در داخل مايع, ρ : در اينجا آب(چگالي مايع(  

  . توان حجم جسم غوطه ور در مايع را بدست آوردبا استفاده از رابطه فوق مي

ρ1 : آيدمي از رابطه زير به دست  است كه مجسنيز چگالي:  

ρدر مورد آب  � 1�   .مي باشد ⁄���

  :وسايل لازم جهت آزمايش

با ابعاد معلوم يك عدد، استوانه فلزي  ترازوي ارشميدس يك عدد، تكه سنگ مكعبي شكل يك عدد، تخته

  .، كوليس)آب( جهت پر كردن با مايع

  سنگ چگالياندازه گيري ):  قسمت اول(

كوليس اندازه بگيريد سنگ معكبي شكلي را كه در اختيار داريد با استفاده از ) طول، عرض و ارتفاع(ابتدا ابعاد 

در مرحله بعد ترازوي ارشميدس را . حجم سنگ را بر حسب سانتي متر مكعب به دست آوريد و از آنجا

سنگ مكعبي شكل را به وسيله مقداري نخ از كفه ترازو آويزان . بوسيله مهره موجود در انتهاي آن تراز نماييد

تراز و تعبيه شده است دوباره معلوم كه بر روي شاهين  وزنه هايبا استفاده از  .تعادل ترازو به هم ميخورد .كنيد

حال . گرم اندازه گيري كرده ايد 0.01ا دقت را ب) m1(بدين ترتيب جرم جسم . تعادل ترازو را برقرار كنيد

استوانه فلزي را با آب پر كنيد سپس آن را زير كفه ترازوي ارشميدس چنان قرار دهيد كه سنگ در داخل آب 



3 

 

با جابجايي وزنه هاي روي شاهين ترازو  .به هم ميخوردباز رت تعادل ترازو در اين صو .قرار گيرداستوانه كاملاً 

ميتوانيد حجم  m2وm1با مشخص نمودن . را يادداشت كنيد) m2(مجدداً برقرار كرده و جرم جديد تعادل را 

�توجه داشته باشيد كه اگر چگالي آب را . (بدست آوريد) 32-(سنگ را از رابطه  � 1
�

�� 
در نظر بگيريد  

را بر حسب  m2و  m1ميشود و در اين صورت بايد  v=m1-m2تبديل به رابطه  )32-(در اين صورت رابطه 

cmرا برحسب  vگرم بيان كرده و 
مقداري كه براي حجم سنگ از اين طريق بدست مي  .)بدست آوريد 3

چگالي . آوريد با مقداري كه از طريق كوليس بدست آورده ايد مقايسه كرده و قانون ارشميدس را تحقيق كنيد

  .را نيز بنويسيد ��بدست آوريد و خطاي نسبي در محاسبه  )3-3(را نيز از رابطه ��سنگ يعني 

  چوب چگالياندازه گيري ):قسمت دوم(

اما چون چوب به . مين ترتيب ميتوانيد حجم و چگالي چوب را كه در اختيار داريد اندازه گيري كنيده به

به همين جهت چوب . شود لازم است آن را به جسمي چگالتر از آب ببنديد واردتنهائي نميتواند در داخل آب 

+ سنگ (اين جسم يعني  M1سپس جرم . و سنگ را به هم ببنديد و هر دو را يك جسم به حساب آوريد

سپس اين جسم يعني . را بيرون از آب بر حسب گرم با استفاده از ترازوي ارشميدس بدست آوريد) چوب

بر حسب گرم را  )چوب+ سنگ ( جسم M2را داخل آب غوطه ور ساخته و جرم جديد ) چوب+ سنگ(

بر حسب  M1از M2را ميتوانيد با كم كردن ) چوب+ سنگ (سم جدر اين صورت حجم اين . بدست آوريد

cm
چون حجم سنگ را از قسمت اول آزمايش ميدانيد بنابراين حجم چوب از رابطه زير . بدست آوريد 3

  :بدست مي آيد

  )چوب(حجم )= چوب+ سنگ (حجم  -)سنگ(حجم                        

مقداري كه براي حجم چوب از اين طريق به دست آورده ايد با مقداري كه از طريق كوليس به دست آورده ايد 

چون حجم چوب و جرم چوب بيرون از مايع مشخص است بنابراين چگالي چوب را نيز معين  .نيدمقايسه ك

  .نسبي در محاسبه چگالي چوب را بنويسيد خطاي ،كرده

به نظر شما اگر مقداري كه براي حجم سنگ يا چوب از طريق كوليس بدست آورده ايد با مقداري كه از طريق 

اشد در اين صورت چه عواملي باعث ايجاد اين خطا شده نبقانون ارشميدس بدست آورده ايد دقيقاً مساوي 

 است؟


