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  ميز نيرو: 6آزمايش 

  :آزمايش تئوري

برآيند چند بردار كه از روشهاي مختلف بدست  به مبحثبراي بررسي چگونگي تركيب نيروهاي متقاطع ابتدا 

  .، مي پردازيممي آيد

از انتهاي هر يك از آنها خطي به موازات . را در نظر بگيريد���و  ��دو بردار هم مبدأ  - روش متوازي الاضلاع

و  ��برآيند دو بردار ) ����بردار (قطر اين متوازي الاضلاع . به دست مي آيد يمتوازي الاضلاع. رسم كنيدديگري 

شود  ساخته مي ي ديگربدست مي آوريم، اين بار متوازي الاضلاع ��را با بردار  ���� بردار حال برآيند. است	����	

برحسب واحدي كه براي ( ��بزرگي برآيند با اندازه گيري طول بردار . برآيند كل سه بردار است)  ��( كه قطر آن

  .بدست مي آيد 	و جهت آن با اندازه گيري زاويه ) رسم سه بردار به كار رفته است

  
 برآيند بردارها -1شكل 

  :مي توان از رابطه زير استفاده كرد ���و  ��  براي محاسبه برآيند دو برداردر حالت كلي 

                                                 )1(                                          
 � √� � � � 2��	���θ  

را محاسبه كرده سپس حاصل  برآيند  ��� و�����	بردار  2كافيست  برآيند  ��و   ��� ،�����	 براي محاسبه برآيند سه بردار

  . در نظر گرفته و برآيند كل سه بردار را محاسبه كرد ��آن دو را با بردار 

 برآيند از روش بردار هنگامي كه تعداد بردارهاي موجود زياد باشد براي بدست آوردن: روش چند ضلعي -2

برداري هم  Oمطابق شكل از مبدأ . همان سه بردار مثال قبل را در نظر بگيريد. شود استفاده مي چند ضلعي 

 ��و از انتهاي آن بردار ديگري هم سنگ با بردار ���و از انتهاي آن برداري هم سنگ با بردار  ��سنگ با بردار 



2 

 

مانند روش . برآيند سه بردار به دست مي آيديعني   �� ،بردار ��به نقطه انتهاي بردار  Oبا اتصال نقطه . رسم كنيد

 .شود بزرگي و جهت برآيند محاسبه مي 	و زاويه  rقيل با اندازه گيري طول 

  

    
  روش چند ضلعي -2شكل   

  

در بسياري از مسائل مربوط به جمع بردارهاهمانطوريكه در شكل نمايش داده شده  -روش تجزيه بردارها -3

 و در نهايت ، به دو مولفه ي عمود بر هم تجزيه كرده Yو    X مختصات مي توان در صفحه را  بردارهر . است

  . كنيم يرا با هم جمع م yرا با هم و نيز تمام مؤلفه هاي  X تمام مؤلفه هاي 

  

  

	 ���وه�- 3شكل ��  

با بكار بردن روابط زير، بزرگي و . ميباشد yجمع مؤلفه هاي  ryو  xجمع جبري مؤلفه هاي  rx زيردر روابط 

  .جهت برآيند به دست مي آيد

� � ��� � �� 														tan	 �
��
��

                                    )2(  
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 xمحور  3چنانكه در شكل . ميتوان براي سهولت عمل، يكي از دو محور را منطبق بريكي از بردارها اختيار كرد

  . انتخاب شده است ��ها از ابتدا منطبق بر بردار 

. همان طوريكه در شكل  نشان داده شده است اين ميز داراي يك صفحه دايره اي شكل مدرج است - ميز نيرو

سه پايه و صفحه دايره . ميله اي استوانه اي شكل، روي سه پايه سنگيني نصب شده است اين صفحه به وسيله

افقي و زيرا در هنگام كار، دستگاه بايد كاملاً . اي را ميتوان با پيچ هايي كه در پايه ها تعبيه شده اند تراز كرد

است كه با چهار رشته نخ كه از  جسمي كه تعادل آن در اين جا مورد مطالعه قرار ميگيرد، حلقه اي. تراز باشد

با تغيير محل . شود قرقره ها عبور كرده و از انتهاي آنها وزنه هايي آويخته شده است از چهار طرف كشيده مي

شوند به دلخواه تنظيم  قرقره ها در روي صفحه مدرج ميتوان جهت نيروهاي كششي را كه به حلقه وارد مي

اگر نيروها در . ت هيچگونه تماسي با ميله وسط ميز نخواهد داشتهنگامي كه حلقه در حال تعادل اس. كرد

  .كند ميله وسط تماس پيدا مي اشود وب تعادل نباشند، حلقه در جهت برآيند كشيده مي

  

  :روش آزمايش

سپس با .تكه نخ هم اندازه از روي قرقره ها آويزان كنيد 4كفه اي را كه در اختيار داريد به كمك  4ابتدا در 

 0يكي از كفه ها را روي زاويه .تا از كفه ها مقدار وزنه هاي گفته شده را قرار دهيد 3بر روي   جدولتوجه به  

كفه هاي دوم و سوم را با توجه به زاويه هاي ذكر شده در  محل .تنظيم كنيد و از آن به عنوان مبدا استفاده كنيد

   .دو نسبت به مبدا تنظيم كنيجدول 
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را خنثي ) ��و���و��بردارهاي (حال بر روي كفه چهارم به قدري وزنه قرار دهيد تا برآيند نيروهاي حاصل از كفه

همزمان با قرار دادن وزنه مكان كفه چهارم را نيز جابجا كنيد تا تعادل حاصل شود و حلقه در مركز قرار .كند

است ولي جهت آن د ر  ��و���و��در اين حالت نيروي كشش در رشته نخ چهارم مساوي برآيند سه نيروي  .گيرد

  .باشد خلاف جهت نيروي برآيند مي

با به كار بردن سه روش متوازي الاضلاع، چند ضلعي، تجزيه نيروها و با انتخاب واحد مناسب، بزرگي و حال 

به  ) براي تعيين جهت نيروي برآيند از نقاله استفاده كنيد(را از طريق رسم ��و���و��جهت برآيند سه نيروي 

  .مقايسه كنيد) ميز نيرو(و نتيجه را با روش تجربي  دست آوريد

تجزيه   وشر در و )1( طهابز را علاضالاي ازوتم در روش دنيرآب يورينلازم به ذكر است براي محاسبه  بزرگي 

  .دركاستفاده  ناوت يم )2(از رابطه  نديبرآي رونيت جهو ي رگزب نييعت ياربنيروها 

  .آمده است تكرار كنيد 1ه دسته نيروهايي كه در جدول آزمايش را براي هر س

  . در گزارش كارتان يادداشت كنيدنتايج را در جدول  
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  روش متوازي الاضلاع  روش چند ضلعي  روش تجزيه نيرو  )ميز نيرو( روش تجربي
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  بزرگي بر آيند

(       )  

  زاويه

(      )  

  بزرگي بر آيند
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(       )  

  زاويه

(      )  

  بزرگي بر آيند
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  بزرگي بر آيند
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  بزرگي بر آيند

(       )  

  زاويه
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  آيندبزرگي بر 
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  بزرگي بر آيند
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  زاويه
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  بزرگي بر آيند
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  زاويه

(      )  

  بزرگي بر آيند

(       )  

  

 


