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  لختي دوراني : 7آزمايش 

  :آزمايش تئوري

اين . لختي دوراني در واقع مقاومت جسم است در مقابل گشتاور وارد بر جسم براي تغيير حركت دوراني

در نوسانات دوراني دوره نوسان به لختي . دركميت در واقع همان نقش جرم در حركت انتقالي را بر عهده دا

  :ازت است ردوراني بستگي داردو عبا

� � 2����																																	1� 
كه بر روي يك  mلختي دوراني يك جرم نقطه اي . است فنر گشتاوربازگردانندهDلختي دوراني و �كه در آن 

��  :حركت ميكند عبارت است از rمسير دايره اي به شعاع  � ��																																						2� 
  :دو جسم يكسان صلب كه به فاصله يكساني از محور دوران قرار گرفته اند برابر است بالختي دوراني 

�� � 2��	3� 
اگر توزيع جرم همگن . براي اجسامي با توزيع پيوسته جرم، جمع بندي تبديل به انتگرال گيري خواهد شد

  :باشد، خواهيم داشت

� � �. 1� .� ��. ���  

  . از محور دوران استdVفاصله المان rحجم كل و  �جرم كل،  M: كه در آن 

ساده ترين حالت مربوط . محاسبه انتگرال براي اجسام متقارن كه حول محور تقارن دوران ميكنند ساده تر است

لختي دوراني براي يك  ،چون المان ها فاصله يكساني از محور دوران دارند. است Rلي به شعاع خابه استوانه تو

  :استوانه توخالي برابر خواهد بود با

� استوانه توخالي  = M.R
2 

  :به همين ترتيب با استفاده از انتگرال گيري، براي لختي دوراني استوانهتوپر، كره و ديسك داريم
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كره� � 2 5� ديسك���� � 1 2� 	استوانه	تو	پر���� � 1 2� ��� 

مختلف يكسان انتخاب شوند، لختي دوراني به شكل هندسي جسم بستگي بنابراين اگر جرم و ابعاد جسمهاي 

لختي دوراني را ميتوان  از دوره نوسانات حول يك محور پيچشي به دست  ، )1(باتوجه به رابطه .خواهد داشت

سيستم . محور پيچشي در واقع ميله اي است كه به فنري متصل است و بر روي يك پايه سوار شده است. آورد

براي فنر را داشته باشيم لختي دوراني جسم مورد  Dاگر گشتاوربازگرداننده. به نوسان هم آهنگ ميشود وادار

  :آزمايش با توجه به مقدار دوره نوسان از رابطه زير بدست مي آيد

� � �. � �2��
� 	4� 

  . توسط ميله نازكي به هم متصل هستند 1در مرحله اول آزمايش دو جسم مطابق شكل 

 

  1شكل 

 :داريم 1از رابطه . شروع به نوسان ميكند �بعد از خارج كردن سيستم از حال تعادل اين سيستم با دوره نوسان 

�  :و لختي دوراني ميله ميباشد) �2(اما لختي دوراني شامل لختي دوراني دو جرم  � 2�� � ��																								6� 
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�. � �2��
� � 2�� � �. �� 2��

� 																		7� 
  :و داريم

�� �	8��� �� � � �																													8� 

:شيب اين خط عبارت است از. بنابراين رابطه اي خطي بين مربع دوره نوسان و مربع فاصله برقرار است  

# � 	8��� 																																													8� 
توسط ترازو و نيز  mپس با اندازه گيري جرم . معين باشد، گشتاوربازگرداننده قابل تعيين استmاگر جرم 

  .را محاسبه كرد �به راحتي مي توان گشتاور بازگرداننده فنر  	#معلوم بودن 

  :شرح آزمايش

از محور قرار  cm30و جرمها را به طور متقارن در فاصله كرده ميله را بر روي محور پيچشي سوار :مرحله اول

  . درجه بچرخانيد و رها كنيد 180ميله را از محل تعادل به اندازه . دهيد

 .با استفاده از كرونومتر اندازه گيري كنيدنوسان كامل ميله حول وضعيت تعادل را 5زمان  - 

 .$$$$$��5	را بدست آوريد �	5نهايتا ميانگين بار تكرار كنيد و 5راآزمايش  - 

=�:رابطه بدست آوريداين از مقدار ميانگين دوره تناوب را  - 
%&$$$$% 

 . تكرار كنيد 25cm,20cm,15cm,10cm,5cmهمه مراحل فوق را براي فاصله هاي  - 

درجه از حالت تعادل خارج كرده و رها  180حال وزنه ها را خارج كرده و ميله را به تنهايي به اندازه  - 

 � �	.نوسان كامل را با كرونومتر اندازه گيري كنيد 5كنيد و مدت زمان لازم براي 

 . كنيد با نتايج بدست آمده كامل  را )1(جدول  - 

� 2
 	$5	�  r

2  r(cm)  
                  30  

                  25  

                  20  

                  15  
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                  10  

                  5  

  

Tميتوانيد نمودار  1با توجه به مقادير بدست آمده در جدول 
rبر حسب  2

را توسط رگرسيون خطي رسم  2

  . بدست آوريد )8(را با استفاده از رابطه  (D)گشتاوربازگرداننده خط را تعيين كرده و شيب . كنيد

  .را روي پايه دستگاه قرار دهيد در اين مرحله كره، استوانهتوپر، استوانه توخالي و ديسك : مرحله دوم

  

 .كره را بر روي محور پيچشي سوار كنيد و محل وضعيت تعادل را بر روي ميز مشخص كنيد - 

 .درجه بچرخانيد و رها كنيد 180كره ر ا به اندازه  - 

 .بار نوسان كامل كرده را توسط زمان سنج بدست آوريد 5زمان  - 

 .دوره نوسان را محاسبه كنيد - 

 .ديسك را قرار دهيد و آزمايش را تكرار كنيدبه جاي كره  - 

 .حال به جاي ديسك صفحه نگه دارنده را قرار دهيد و آزمايش را تكرار كنيد - 

 .آزمايش را با استوانه تو پر و توخالي با سوار كردن آنها بر روي صفحه نگه دارنده نيز تكرار كنيد - 

 . وارد كنيد 2نتايج را در جدول - 
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T(S) 5T(S) R(m)  M(kg)   جسم  

  كره تو پر        

  ديسك        

  استوانه تو پر        

  استوانه تو خالي        

  صفحه نگه دارنده        

  

توجه كنيد كه براي اينكه لختي دوراني استوانه تو پر را بدست آوريد بايد از لختي دوراني مجموعه 

تا لختي دوراني استوانهتوپر به  ، لختي دوراني صفحه نگه دارنده را كم كنيد) صفحه نگه دارنده+ استوانهتوپر(

  .در مورد استوانه توخالي نيز به همين ترتيب عمل كنيد. تنهايي بدست آيد

و هم چنين مقدار عددي گشتاوربازگرداننده  2حال با توجه به مقادير بدست آمده براي دوره نوسان در جدول 

به )  1(براي تك تك اجسام گفته شده با استفاده از رابطه مقدار لختي دوراني را  D=0.023Nm/radفنر 

  .كنيد يادداشت 3نتايج را در جدول . ديدست آور

  

  جسم��

  كره توپر    

  ديسك    

  استوانهتوپر    

  استوانه توخالي    

  )3(جدول 

  :خواسته ها

  .لختي را در دو حالت تجربي و نظري با هم مقايسه كنيدمقادير بدست آمده براي 

  .را بدست آوريد Dخطاي نسبي گشتاور بازگرداننده فنر 


