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يشتر بدانشكده علوم دانشگاه محقق اردبيلي گروه فيزيك  پژوهشيآزمايشگاه فيزيك حالت جامد 
ندازي راه اانجام كار پژوهشي و انجام كارهايي تحقيقاتي دانشجويان تحصيلات تكميلي به منظور 

ابزار آموزشي بسيار مناسبي براي  تواندهاي موجود در آن ميشده است، هر چند دستگاه
  .بخصوص دانشجويان تحصيلات تكميلي باشد  دانشجويان

  توان به موارد زير اشاره كرد:باشد، ميموجود مياز مهترين تجهيزاتي كه در اين آزمايشگاه 

 :12A4Dمدل،  HIND HIVACشركت  دستگاه لايه نشاني تحت خلا - 1

در خلا ايجاد شده توسط پمپ هاي روتاري و ديفيوژن  ي با باريكه الكترونلايه نشاني به روش تبخير
ريكه الكتروني تارگت مورد نظر گرم (ذوب) و لايه نشاني آغاز اانجام مي شود كه با تنظيم جريان ب

مي شود. لايه نشاني توسط كريستال كوارتز در حين انجام آزمايش كنترل شده تا به ضخامت مورد 
نانومتر  1مي توان لايه ها را با نرخ هاي متفاوت پوشش دهي از با استفاد از اين روش  نظر برسيم.

در هر دقيقه تا چندين ميكرومتر در هر دقيقه انجام داد. كنترل ساختار و مورفولوژي (ريخت) 
پوشش ها در مقايسه با ساير روش هاي لايه نشاني بيشتر است. اين روش لايه نشاني در صنايع 

وري و الكترونيكي و پوشش هاي حرارتي و مكانيكي در هوا و مختلف صنعتي مانند پوشش هاي ن
 فضا كاربرد گسترده دارد.

  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

  



 هاي نانوساختارپوشش ساخت شركت دستگاه اسپاترينگ روميزي -2

اقدام به لايه نشاني هدفهايي از جنس 		اسپاترينگ		اين دستگاه با ابـعاد كوچك قادر است به روش
هاي پوشش دهنده نمونه		پلاتين و پالاديوم نموده و عمدتا به عنوانفلزات نجيب مانند طلا، 
گيرد. با كنترل در آزمايشگاه هاي تحقيقاتي مورد استفاده قرار مي		ميكروسكوپ الكتروني

 نانومــتر توليد كرد. چندتوان لايه هايـي با دقت ضخـامت مي		خـلأ سازي و لايه نشاني		فرايند

ي ايجاد لايه هاي نانومتري، ايجاد اتصالات الكتريكي بسيار ظريف در برا در اين روش لايه نشاني
اين دستگاه  هايكاربرداز  بسيار قابل استفاده مي باشد.ميكرو الكترونيك 		حوزه نانو تكنولوژي و

يكي ديگر از كاربردهاي اين دستگاه اشاره كرد، 		هاي عايقنمونه دهيپوشش 		توان بهمي
هاي لايه نشاني، نانو تكنولوژي و الكترونيك بوده و ابزار آموزشي بسيار مناسبي براي آزمايشگاه		در

  .باشدمي		لايه نشاني	و با مقوله خلأآشنا نمودن دانشجويان 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  :3Z.MTDI.900 مدل )CVDدهي شيميايي از فاز بخار(رسوب دستگاه روش -3

) از ابتدا به عنوان يك راه مؤثر Chemical Vapor Depositionدهي شيميايي از فاز بخار (رسوب
براي ساخت طيف وسيعي از قطعات و محصولات، به عنوان يك فرآيند توليد جديد در چندين 

يك  CVD هادي، صنعت سراميك و غيره توسعه داده شده است.بخش صنعتي شامل صنعت نيمه
نام عمومي براي گروهي از فرايندهاست كه شامل ايجاد يك لايه نازك توسط واكنش شيميايي و 

 CVD توان گفت در حين فرايند شود. به طور كلي ميدهي لايه جامد بر روي بستر ميرسوب

 افتند:مراحل زير اتفاق مي

  
  دهنده به مجاورت بستر.هاي گازي واكنشگونه. حمل و نقل جرم 1
هاي دهنده از طريق لايه مرزي به سطح بستر يا واكنشهاي واكنشگونه) Diffusionانتشار ( .2

  هاي حد واسط.شيميايي همگن براي تشكيل گونه
  دهنده بر روي سطح بستر.هاي واكنش. جذب گونه3
  دهي) به سطح در حال رشد و تشكيل محصولات جانبي.. ورود اتم (پوشش4
  در واكنش سطحي.. دفع محصولات جانبي 5
  . نفوذ محصولات جانبي به توده گاز.6
  . انتقال محصولات جانبي به خارج از محيط واكنش.7
  

  اند:داراي مزايايي است كه مواردي در ذيل آورده شده CVD  روش

  
به طور معمول منسجم هستند بدين معني كه ضخامت لايه  CVD هاي تشكيل شده با روش . فيلم1

  قابل مقايسه و يكنواخت است.در تمامي نقاط 

  . توانايي رسوب گستره وسيعي از مواد.2

  دهي مواد قابل رسوب با درجه خلوص بسيار بالا.. رسوب3

  دهي مواد، نسبتاً بالا است.. سرعت رسوب4

  هاي مختلف.. نياز نداشتن به شكست خلأ براي رسوب لايه5

  دهي رسوب را دارد.وژي سطح و جهت. اين روش توانايي كنترل ساختار كريستال، مورفول6
 



 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



  :YTF 1250-30X8مدل  شركت يارانساخت  كوره تيوبي -4

هاي به دليل قابليتو هاي آزمايشگاهي است،  شده ترين كوره كوره تيوبي كه يكي از شناخته
ها در اين گروه كورهآيند.  ها و صنايع به حساب مي ها در آزمايشگاهمختلف از پركاربردترين كوره

هاي مخصوص، امكان ايجاد نمونه داخل تيوب قرار گرفته و با بستن دو سر تيوب به وسيله فلنج
گردد. بعلاوه استفاده از تيوب به عنوان محفظه آزمايش خلأ، دمش گاز و كنترل اتمسفر فراهم مي

زها) است، باعث ايجاد هاي حرارتي و نسوكه جدا كننده نمونه از محفظه حرارتي كوره (المان
محيطي تميز با قابليت كنترل اتمسفر، ايجاد خلأ، شستشو با گاز، دمش و جريان گاز خنثي و عاري 

توان از اين سيستم ها در گردد. با توجه به شرايط مذكور ميهاي نامطلوب مياز هر گونه واكنش
ختثي و يا خلأ) استفاده  /حياييانواع واكنش ها (اكسيداسيون/ احيا) و انواع اتمسفر (اكسيدي/ ا

  .نمود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  



  :AF 60/400 مدل شركت آترا آزمايشگاهيكوره  -5

ي درجه 10الي  3هايي هستند با قابليت كنترل دماي محفظه با دقت هاي آزمايشگاهي محفظهكوره
تجهيزات در ميان ) ، اين مقدار متفاوت استسلسيوس (بسته به ساختار و نوع دستگاه

برخي از اين كاربردها عبارتند  .موارد استفاده از كوره آزمايشگاهي بسيار زياد است آزمايشگاهي
هاي از: خشك كردن نمونه، تست شوك پذيري نمونه، ذوب نمونه، استريل كردن نمونه، تست

  هاي متالوژي و ...مخرب نمونه و تست

  به شرح زير است:  AF 60/400 مدل شركت آترا آزمايشگاهيكوره هاي ابليتبرخي از ق

ي ي سلسيوس) براي يك زمان مشخص با استفاده از برنامهدرجه 400قابليت تنظيم دما (تا  -1
  ورودي مورد نظر.

  تايمر قابل تنظيم جهت شروع دستگاه. -2

  قابليت اجراي برنامه پس از قطع و وصل شدن برق. -3

  نمايش زمان باقيمانده از هر مرحله و كل برنامه. -4

  
 


