
 

  

  

  

  

  ع̋ومداЮش֌ده 

  ܜ܃زیکऋوه آϋوزѼی 

  

  شي)آموز( 1معرفي آزمايشگاه فيزيك حالت جامد 
  

  تهيه و گردآوري: دكتر فرهاد ستاري
  

  98خرداد ماه 

  

  

  

  



ي آشنايآزمايشگاه فيزيك حالت جامد آموزشي دانشكده علوم دانشگاه محقق اردبيلي به منظور 
اين  راه اندازي شده است. ،اندكه در دروس نظري ياد گرفته بيشتر دانشجويان با مفاهيمي

شود، و جزو دروس اخذ مي 1آزمايشگاه همزمان يا پس از گذراندن درس فيزيك حالت جامد 
د شويي كه در اين آزمايشگاه انجام ميهاآزمايشباشد. اجباري دوره كارشناسي رشته فيزيك مي

  :عبارتند از

  نور رسانايي -1

  اهداف آزمايش:

  

 گيري شدت نور جريان اندازهphI )photocurrent بر حسب تابعي از ولتاژ (U  يك
  .در روشنايي ثابت  CdSمقاومت نوري 

 گيري شدت نور جريان اندازهphI )photocurrent بر حسب تابعي از روشنايي ( 
 .Uدر ولتاژ ثابت  CdSيك مقاومت نوري 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



  رسانش الكتريكي در جامدات -2

  اهداف آزمايش:

  

 مقاومت اهمي يك فلز نجيب (گيري اندازهNobel-Metalرسانا ) و يك ماده نيمه
)Semiconductor   .بر حسب تابعي از دما ( 

  

  

  

  

  

  

  

  خواص مغناطيسي جامدات -3

  اهداف آزمايش:
 ها در ميدان شناسايي مواد پارامغناطيس، ديامغناطيس و فرومغناطيس و رفتار آن

  .مغناطيسي ناهمگن

  

  

  

  

  

  



  ترموالكتريك -4
  اهداف آزمايش:

 مطالعه ترموالكتريك (اثر سيبكeffect  Seebackرباي ترموالكتريك و )، آهن
 .ترموكوپل با عقربه مغناطيسي

  

  

  

  

  

  

  

  ابررسانايي دماي بالا -5
  اهداف آزمايش:

 7بالا   يدما ييگذار  ابررسانا يدما يينتعO3Cu2YBa.  
 اوشنفلد ( - يسنراثر ماOchsenfeld -Meissnerبالا  يدما يابررسانا ي) برا

7O3Cu2YBa.  
  

  

  

  

  

  

  

  



  )Hall effectاثر هال ( -6
  اهداف آزمايش:

 هاي آزاد ي چگالي حجمي الكترونهاي بار الكتريكي و محاسبهتعيين نوع حامل
 در رساناهاي نقره و مس.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  شبيه سازي -7
  اهداف شبيه سازي:

  
 يك مولكول يا يك ساختار ساده. دست آوردن انرژي حالت پايهبه 

 .محاسبات مربوط به ارتعاشات (فونون) يك ساختار 

 هاي مشاهده اربيتالHOMO )Highest occupied molecular orbital(  وLOMO 
)Lowest unoccupied molecular orbitalيك ساختار (. 

 ) رسم ساختار نواريBand Structure) و چگالي حالتها (Density of states براي (
  . Mindlab 07ساختارهاي ساده با استفاده از نرم افزار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  هاي فلزيبررسي كشش الاستيك و پلاستيك در سيم -8
  اهداف آزمايش:

 هاي فلزي مس، نقره و آلومينيوم.كرنش براي سيم -رسم نمودار تنش  

 دست آوردن مدول الاستيسيته (مدول يانگ).به  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ربابررسي خاصيت فرومغناطيس در مدل آهن -9
  اهداف آزمايش:

 ربا و حالت اشباع ميدان.ربايي در مدل آهنمشاهده مناطق آهن 

 ماند در مدل ماده فرومغناطيس.بررسي پس 

 ي جريان القاي الكترومغناطيسي در مدل ماده فرومغناطيس.مشاهده  
  

  

  

  

  

  

  



  .گاه در زير ليست شده استاين آزمايش همچنين برخي از مهمترين وسايل موجود در

  110022مدل ساخت شركت موليان طوس  DCي منبع تغذيه -1
ولت را به مدار مورد نظر اعمال  30تا  0توان ولتاژ مستقيم بين با استفاده از اين منبع تغذيه مي

  كنيم.

  

  

  

  

  

  

  

 330104مدل ساخت شركت موليان طوس منبع تغذيه و دماسنج الكترونيكي  -2

واه مدار ي دلخبي كه به نقطهولتاژ به مدار، با استفاده از پرابا استفاده از اين وسيله علاوه بر اعمال 
  گيري دماي آن نقطه مورد استفاده قرار گيرد. توان براي اندازهشود ميوصل مي

  

  

  

  

  

  

  

  



 8110مدل  Topwardموج ساز ساخت شركت  -3

 هاي مختلف توليد كرد. هاي و فركانسهاي با شكلتوان موجبا استفاده از اين دستگاه مي

 

 

 

 

 

 

 

 

  AC/DCي جريان تقويت كننده -4
گيري كرد از اين در صورتي كه جريان خيلي ضعيف باشد بطوري كه به راحتي نتوان آن را اندازه

  .ي آن جريان استفاده كردتوان براي مشاهدهدستگاه مي

 

  

  

  

  



  110017مدل ساخت شركت موليان طوس ميكرو و ميلي آمپرمتر  -5
  شود.گيري جريان در دو بازه ميلي و ميكروآمپر استفاده مياز اين وسيله براي اندازه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  110017مدل ساخت شركت موليان طوس ميكرو و ميلي ولت متر  -6
ولت را دارد، و در جاي كه نياز به  20ميكرو ولت تا دهم اين وسيله براي اندازه گيري ولتاژ از يك 

  گيرد.گيري ولتاژ (مانند اثر هال) است، مورد استفاده قرار ميدقت زياد براي اندازه
 


