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A��m� M��)�: 

� H�2� 
���� "5Q��2 

� H�2� ����2� ���5# 

� H�2� ����2� ��f6� 
��� 

  

A��m� M����: 

� A����8! �/���[ �� <:��9 

� "�1�2  

� �� $���)�� V�E 

� k9�� h51 �&6 

  

W�+`� �0�� ��  ��6�+' +�t G6���; 

�H�2��9 �&�E ) ��254  

  

2��+0  6Y 2�$� ���  

?��64 ��8� +`6� +! 2��+0  6Y 2�$� ��� /����>4 ��: 

� ��� ]��� 

� +�51� ]��� 

� ���# �.�.�! 

� +6�2 "���@ �59 

� X5� +�,�.3 ��3 



 ����	�
������ �� ����� ����	����� �������� � �/������� ���� 	�
���� ��16 

� X5� ) "�
�� M�0, ��3 

� ���I! ��3 

  

u��64 �0�� �� ��+�  

l��56 ��� �� ]����9 ��# : 

� ���3�# ��Y;6 

� �#�����# ��5&6 

� �5� �����# 

� S.d �����# 

� l��56 ��254  

� k9�� 
��&! �0f6 ) k��
3� "�7�9 ��g4 

 

u��64 �0�� �� ��+; 

� �� � ��254 

� �Q�2 +254 

� �#�����2 �.d5�  

  

 ����44: ) ��
�� �� ���5&9 $��� w�� ��:@� ) �����# A�
� 7! �� ��� ���%9  ) H2�%� k�54

���# ���=�2� ���# ����� �� �)���.  

 ����45: ��n51 ��� ���]��� �� A$�k�54 �� $��� ��2 �9 ���=�2� ��# ) H2�%� �9

���#.  

 ����46: �� ���5&9 ��2 ��:@� ) �����2 A�
� 7! �� ��� ��k/�2� �� +:��� ���6 �9��-

+2� �� +p�=? �5�%���=�2� �9)��� ) �95� ��.  

 ����47: k�54 �� ���5&9 *��� "[)���� �� ��� ���%9 ��=? -k/�2� <�0B �� ��p�=? �9

���# ���=�2� H2�%� �&/E ) A�5C.  

 ����48 :�����Q��2 ~)�Q ) �)�) �9�� -���2 �� ���� A��$C �� �����4 �5�%� $��� �9

��9� ��$���� "$� ��� +����B <Q�� �� �� ���9- 5� 
 7�$�.  
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����49 :���� ���Q��2 ) �����2 A�
� 7!V�:�2 �� $��� �9$%9���$�9 �9�  ) ��2�

$%��� 
 7� Z�!��5!�.  

 ����50: ���? �)�# ���k!� <�� ��:���/,� �9 <�,� �� -�!5����� �� ) j�� �5�%� �52

���/,� "���@ �5@)>�� �� ���: $��� ���2��� ���=1� ���� $��� ���5, ��5# ���3�# j�� �� �!

>�� ��� .���# ��#5�@���? ��5#.$�%� ���=�2� >���$�:�� � �$%%� �5��Q �� �9 

 ����51: ��]��� �� ��� �5�%�$���� ��7� $? �� �!n�� �$C ) �2 �� ���9- ��5# �� $���-

���# ���=�2� ��p�=? H2�%� �9. 

 ����52: ����2���7�� ���� �$C ) �2 �� ���9 ��$%%�- $��� ���5&9  �!5C ���6 ]25!

.$���# �� � H2�%�   

 ����53 :����2� �&�:� '�)�2 ) ��$ �� -V��%!�� �9 ) �2 $�$�! �� ��#5�@ �5�%�

+2� ���
,� ]��� �� �$C.  

 ����54: $%�:9 <f�� }YQ V�:�2 �� �� ����5, ) A�
� 7!-  ��!�4 �� ��#5�@ ���

b��C 5�� �� $��� "$� $���# �� �.  

 ����55: ��������� ���� ��� 5����5���� ��5� �� �� ���9$%%�-  A����� ) >���5� ���� +��6�

�� �)�d "���� �&!� [��� "����2 52 �� ��3�� ������$���.  

 ����56 :"��� A�.�.�! l�.� �� �65� �� �� ���3� ������ �)�$%���-  �� ���5&9 $���

3 +p�=? <��2) H2�%�� ��.$���# 
 7� V��3 ) �.�� X5� ��   

 ����57: ��������� �� 5����5���� ��5� �� � @�5� k9�� + @Z�%/! �� $��� �9 ) �&�6 �9

���# ���=�2� H2�%� ��&6.  

 ����58:  �� ) ��5� >&�� $��� 5����5���� ��5� A�.��d *3� ) <�� ) <&? -�����0�� �9 �)��

#5�@ ������ ��5#.���# ��  

 ����59: <�� ���� ���=�2� 5����5���� ��5� �� �� ���9���#-  �$%9� ��$�9 V(Y6 Hf�

+2� ���
,�.   

 ����60:  �
�, X5� �� H2�%�� +254 ) V�E ��p�=? <��2) �� $��� -�
�, �� ���=�2� ���%9 ��

�5� ���=�2� "� [��� ).  

 ����61 :��������� �� �2��2�� ��C5fc� �9 �.���# �)$�� $��� �
�, �� ��� "���  
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 ����62 :��� ��� ��:��� �
�, �� ��� ���%9 ��� k!� -��7=�� -�/���/,� A��IQ �52

�5�3 -�!�)�� A�.��� -����3 �9��# �� ��� �� ���� A��IQ ���5����5���� ��5� ) �&2 �9

���# t�c!� ����$!. 

 ����63: ��2� S��c� }�
@� �� $������� �� "�%�&1� h5f? ���, �� 5�))�/�� ��&@ �� �9

+2� ���
,� ���� �$6 ���.  

  ����64: ��n ��&�? $��� ��������� ]��� �� ��� ���%9 UV $��� �5��Q.  

 ����65 : >��� �� h�f!� V�:�2 �� H2�%� 5�� �� $��� +��m ) ���2 �B�� A�
� 7! ����

$���# 
 7�.  

 ����66 :� ) A�)�� ����<��� ���� j�� h����� ��
� k�54 ) V,�2 $��� �15��� An�f!� ) �9

$��� ����� ���6.  

 ����67: ��?V�2 �� �5� �.2 "�/�n������ ���=�2� j�� h����� ��� ]��� �9.   

 ����68 : ) ��#� ���3� ]25! ) �$���# vc�� �$%9� ��$�9 V(Y6 �� �5�.� A�
� 7!

�5� v�� *3� vfc��.  

���� 69: ]��� ���51�� �9-  <��2) ���� �� ���=�2� �� $d �/���/,� <��2) 
@ ��

�� X5%&� �/���/,�$���.  

 ����70:  V�:�2 <��) �$%%� Z%Q �� V�:�2 �� 
 7� <��2) �� ���=�2� �� ) �,5:�52

V�:�2 �� �&�? ('�Y3� �� +�� ���5� �� j�� *IB �9)Water watcher (�5� ���=�2�.  

��� �71 :<�� ������ �5@) ��7=�� ) h�.��� <��B �9��# �5@) h�&�?� �� ���9-  ���=�2� ��

+2� ���
,� �B�@ $d �B�� A�)��.  

 ����72:  �� ���6 �5�=� �� 
 7� ) ��3�� �����2� H2�%� <�� �� $��� j�� �95���! ����

%� aYf�t ���3� ]25! ]�3 ���Id� *B�5� �� ) $��� "� "5����4���# h��.  

 ����73: k!� ���52� �� ]�3 j�� �� ���� �9>��� $�:��(CO2)  �5��Q �� ) 

�$%%����# ���=�2� Z�Q ����&�� �9.  

 ����74 : �15�� �� ~��Q ) H2�%� <�� �� $��� �,�Q �� �4 �� V6� ��# �9�$%��2

 +:� �� ��7�� -�&:! �� ���=�2� �� �5&6 +,�? �� ) ����������� ) $���# �� � >&�� �51

�,5, ]25!$�5� +��$9 ��������� <Q�� �� H2�%� ���. 
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 ����75: @ ��� �� �5!Y#� $��� ��# �9�$%��2 ���7��@ ���%9 �� �54�� ]25! ) �$� �$

���# +�3���.$   

 ����76 :��2� _�E �� $��� ��# �9�$%��2 <&? ������# ���=�2� H2�%� �9.  

 ����77:  R�� "� ��Q�� ��# X5� �� H2�%�� ) ���$���2� M�2��� ��:��� ��# �$%��2 ��$�

���# Hf� "� )� ��# X5� ���2�%� H:E�� ) ��5�.   

 ����78: +&:B ���� ) �$�� _�E ) ��7�� -�/�3 -�&:! <�0B �� )��� �$%9� h����� �9

>���� �� ���9 +&:B >�%o&9 ) "� h��������2 ��7�� "�/�� �� �9 $��� ����� ��3 ���- 

.$��� �3�� +����2� �� ��=? �� ) k�54 ���� $���  

 ����79: ���  ��#5�@  h�.��� �IQ ��  �B�@ �m� �� �9  ����  ���:���/,� ��  >��2-  +�51�  

�0:�   �� ��&� $��0� �� �5950 ��@��) $C�  Z����)�$�9 +��$ �� (  ��� )  >��   �� � �5�%�

+2�  �� <��2)  h��%�  ���=�2� ����5Q  .�5�  

 ����80: �9���  �/���/,�  �� ��  >/&�  +2�  )�  :@���  
�3  *&@  $�5�-  $�����  �)�

�� H2�%�  >���  +��$9  .���  

 ����81: ���@ �� ��  h�&�?�  H�2� �9  �/���/�  �� �)�- <��� �9  ��� $���.$��� ���  

 ����82: � $��� �9�5�3~��Q �  ]��� ��  ���� ���B �IQ  �� �@ �9 .�5�  >��  <&6  "�/��  

����$�  ��=�� �� �� �9�5�3 $��� $��� �  Hf�  �� �5&�  "� �� ��0s  �54 �2 ) $%/� t5=�  "� 

<0B ��  *IB ��  �/���/,� ��$�  "�5��  .��� ��� 

 ����83: �1��  �� k�� [��,) �� +��m �/���/,� �950 +,) j�!� �� $��� �� �02�%� �9 

"� S� �9 $�2� <���� ��- +�)��� �� ��n  ) �������# ���B -$�����5Q�� �02�%� ��5 ! ��� .$ 

  

  

  

  

  

  

  





  

  

  

  

  

:5���L ?=%  

������0 W�+:S  

  

��� �9 M�&! �� ��5� ����&�� : �� $%!��06 

1. '=%!  

2. �g@  

3. �g@ ����5#  

4. ���
!  

 

-@�� ��  Inhalation   

• ���2!��> ,)� )�> :��� ��5� �)�) �� "$� <Q�� �� �5:�� �5�.  

• #�5,���9 0B �� �59 �� �5@5��< -�9��# � A��t ) A���c��
 ��$%��5! ��:����&  ��

k� <Q���9 ���) $���#.  

• ,)� �59 �� ���=�2��> 9����/ �)�) X5� >�� �� ��#5�@ ��� ��$���.  

• Z2�� �� ���=�2� �9�� 5 !���9 fc!f� ���5� �� "�/�� �� ���=�2�  �59 ��

���: ��-+: ��n +2�. 

 

 qvY�� Absorption 

•  �g@����5!$ ���Q *��2 �� ���1 �#$����9 ) ���Q�9 +254 _� 9�$. 
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•  ��:� �� �#i�)�9 -�$%�n� �g@ >/&� +2� �� ���1 +254 V,�2 
�� j�=!� 

$�=�� $%���  �g@h5%3. 

• �� >�� �I���- ��n�9 �1�c� ) +3�� V�E- +�2�:? ����� $����. 

• ���=�2� �� r3����9 +.��&��$%%� $%��� k/�2� ) >�%o&9 +��6� +��$ � 

�fc�- >�,)�  ��$B�h��%��$%%� �g@ ��5� �$%�n� "$� �� ��$���. 

 

  

0��6� qvY� �� Ingestion 

��:� "��5Q <����V � ��5��&���� ��$��� .���� H�s�� � _��%9���5� �� $ ��5,�  ��

� ���� ���B "�9��$�5�. &9 ���> ) "��)� ���&9 �� +�6 y�f� �gs ��5� ��5# �9�� ) 

�5���$� ���� ������� � X5%&��$���.  

�6��+ fc� +��$ ��- H:E����� ) ��$ �� � ��5� H2�%��&���� �� "�/��9 vc�� 

��� #5�@�� �� ��> :� M�&! ������ � V �����$. 

 

�,��" �� Injection 

VQ� �&9 <����9 � �$�)� )�3�$��� ���Q -R��2 "�52 $%��� �����9 ) �,5,�9 (5��>. 

&� � �� ����� �� +�3���� +2� </�� .�5�2� �� <&.,��9 4 �� ) vc���k .!��>  �$�

%� ���=�2��$ ���%9 �� ) ���=�2� � ���> �2)�<- �?��|��9 ��n �� # ��� �����$  $%���

k�54 �� ���=�2� ) "�52 r3��� .  

  

�� H1L+!  0 ��6�������  

��&!� � y)�p�&���� H:E�� �$���2 +��� ]25!�� ���$�5�. ��> H:E�� A�6Y1� �9

��� �Q� �� ����� � �&�����g#:  

• ���� ��� ��&����  

• �$���2 M��� ) ���  

• 3 A��IQ�
�/� ��Y2 )� ����  

• 4 A���$B���������  

• �<&.,��5�2�9 Z&��9 ,)���  
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• ����] �C�b ��$ �� ���� �� ��� ) 

  

  
A: Product Name and Description 

B: Product Number 

C: Further Descriptive Information 

D: Recommendations on Handling and Storage E: Hazard Statement. 

F: Lot Analysis, Data on activity, purity, degree of hydration, etc., for this lot. 

G: Package Size H: Lot Number 

I: Hazard Pictogram 

J: Further Hazard Information K: CAS Number L: Chemical Formula and Formula 

Weight M: Country of Origin 

N: Material Safety Data Sheet Available O: EC Number: 

  

�4kC�W �6Y6� �� ��+! W�4kC� ����� 

• 59�+ � �����&����- ��!�H �� "� �$���2 }�
@� �� |5��� A�6Y1�  

• �%���� ,�&�?� A��IQ ���- ,)� A���$B��� :��[�)��- ,)� A���$B��� � @�5� ��  

�� �?��  

• ,)� A���$B��� � A�5C ���>�c B�=!�� � �����&����  

• ���5 C��b ��$ �� ) <�� ) <&?  

• �)��9 ��2 "��� �� ��+ � ���� ����� �� ���3� +�3��� ) "��&����  

• 3 e�5Q�
�/�- ��&����- �4���$ k%��) )g4��  
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• &2 A�6Y1��+ � �����&����- [5,5�� A�6Y1��/�  

• �C h5C��b �9$��&:4 "��� �)$.� "� 

 

��+! ��6� ����� W�4kC� (HSE)  

 
  

�� ���@*;� ��6� 	.k4  H1L+!��  

�� &� �&�� Z��� � +Q�%� �� $%� � ���� ���&���� �IQ X5� ) �� ���  �� �&�

�?� �$6 A�5C�|� ����7 ��$%�- ��� ������$.  

1-  (Explosive) E�@ ���� s�� ��$ �� ��5� ��0�� �� ��7=�� <��B) �5�(.  

2- (Oxidizing – Fire Promoting) O  ):��� �$%%� $– <��B h�.��� (M�&! �� ��5� <��B 

h�.��� �� <B�$? .$2��  

3-  Very Toxic)T :���� &2��/� �9 �� "$� �� M�&! (� �6�) �5� �)$���+  ����$?

� ���5��%&.(�  

4-   (Toxic)T&2�.  

5-  (Harmful) Hn )�0� (�;��$ 4 M�&! +2� ����$ $%�.  

6-(Extremely Flammble) F  �� h�.��� <��B A$�- ��� �� ��� �=C ��$ �� �5�.  
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7-(Highly Flammable) +F  ��$ �� ��� �� ��� 21 ���2 �@������#.  

8-(Corrosive) C )�� �� M�&! �� (�$��5Q�� #5�@ "$� a5I2�� �5�.  

9-Xi) Irritant( �)� �� �,�    
  

 ����83 :H:E�� $��� ����&�� ��5� ����.$%��� ����� �� ��n �!�6Y1� �9  

 ����84:  �#���A�6Y1 ��5� �%&��(MSDS)   M��2� �� $��� ����&�� ��5� ���� ���

$���.  

 ����85 :<&? ) ���7��@)<&.,��5�2� �� ���I� $��� ����&�� ��5� <�����# ��7�� �9.  

 ����86: "�/� �� $��� ����&�� ��5� y)�p �� ���3� ��5Q�� h�&�?� �� ���# ��$ �� ���9

$��� ����$� �5@) � ��.  

 ����87 :$���# ���B $���5Q V���:� �5� ) A���? *��%� �� �)� $��� ����&�� ��5�.  

 ����88: �:=B ��$%��0, �� ����&�� ��5� �� �)��� ) R�� $d �9 A�$B ) ��p�=? �9

�� ��� <&�!.���# ���=�2� H2�%� An�f!� �� �3  

 ����89 :+%���� �� $��� �$��5Q ) h�.��� <��B ��5�c� �9 ) �#��5Q ) h�.��� $d e5f

$���# ��$ �� �$%%�$�:�� ��5� �� �)� ) H2�%� ��5 ! V�:�2 �� 
 7�.  

 ����90:  �� $��� �$%%�$�:�� �9$�2�.$�5� ��$ �� ���#�$@ �,� �9$�2�   

 ����91: $�5� ��$ �� �9$�=,52 ) �9$����2 -�9���B �� �$@ $��� �9$�2�.   

 ����92 :k%��) ��5��g4$���# ��$ �� ��/IC� ) ���d -A���? �� �)� $��� �.  
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 �g@ �� +�51� Z�Q gs�� h�&�2� �� ) gs�� ]25! $��� $��� *��� A�5C �� �#�5,�

���=�2� .���  �5� ��UV <�� ������ �5�%� �� 
�� �)�d $���)�� �5�$�!� �$��&�B�� �9

.+2�  

.�5� �:=%! ����2� ) +254 Z���! ) V�E ��52 {6�� +2� >/&� ���� >�� :�@5!  

 ��/��� �#�+C  

����� ���� >�� )�? �����&� ���=�2� �� Z�Q ) Z%Q �@ -�5� ����� ��� ��:� �5�

 H2�%� ��5 ! �� ).$��� �)� ��#��2�� ��5� �� ) �5� ��$ ��  
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h�� � W���/B�:��A��  ��  

�*;6' H�;  

�5� 5��:� "5��C ) "�)� �� �� ��C�3Y�. y�/� ���&! �5� +B��9 )  Y��� �9��� ��:�

�5� .,M�0.�5� ��:� Y��� ��5.! �� $.� ��5,� �9  
  

2- ?�% : �� <%3�� ���=�2� ���$%# Z� "�5%6�5� ) �� *��%C �� ���:� ��"�5%6 ��,)� ���� 

.���� ������ ��������� �� ���� >�� -"� �� �)Y6 .���� ������ 
�� �,5/,5� ) Z�[5,5�� �9 >��

� ������� "$� �g@ +254 ��� �� ) "� ��c� j��%�2� �m� �� �� ) "��5Q ���2)5�.�  A��IQ

 A���? �� ���� >�� ������c0! �� :j��%�2�20  ��5,� �����IQ $? �� �59 -�@�� �$� )

V�E ��� "� A���c��� �$%���52 �:=%! ��7� ) +254 -�9$��� .��c� j��%�2� "� A�

02 +2� >/&��5� 5�� ��� H . -
��� ��f6� V�:�2 �� ��m�! H02 +2� >/&� ���� >��

���� ) H�B0�B AnY�Q� -�%�! {6�� >�%o&9 .�5� �9 ) �:=%! ���2��� -�'4n5� ��5�.� 

��? �5� x�� �� �7%� +2� >/&� "� �� M�&! .��n51 M�&!  A$� {6�� +254 �� ��/� ��

�� +�!���� >/&� ���� >�� .�5� ���� �� +2�$0� ) �9 
��  ��m�!$��� �����.   
  

s��+:S ��  +����'  ��  :  

1- <%3 �� ��� �� X)�� �� <0B- MSDS  A�
� 7! ) �,�&�?� A��IQ �� ) ���� �� ! �� "�

$�5� �%�� ���� ��5� �%&��.  

2- �+2� *��� </� �� <%3 �� �!�5C �- �5� ���=�2� ��c� �59 �� ��� ���%9.  

3- �� ��c� j��%�2� A�5C�$�%� '=%! ���� �59 ) �$� ~��Q ��������� ]��� �� -A ) �� 

�5� �.@��� Z�
4 �� �)
, A�5C.  

4- $d Z2�� �� ��&�? ��� ���%9 -+2� $��@ </� �� <%3 �� �!�5C �� �5� ���=�2� ��0s.  

5- �2 ) $�%/� w��=�2� �� ����) �� vc� -�5� *�� ��0��� �� �� �!�5C �� Z�
4 �� ��.�

�5� �.@���.  

6- �� �g@ +254 ���1 �� <%3k/�2� �� ��&�? ��� ���%9 �g, -�5� '%@ �� ��n)� �9

�5� ���=�2� "�45u� �� "5��) Z��2n.  

7-  -+254 �� <%3 M�&! A�5C ��15 M�0, ) k=� ) ���� 5�:�� �,5&.� �� �� ���B�-

� ~��Q >! �� �� ��5,� �9��� �2� �� <0B )5�� �Y��� �� � �� �$7� ���=�$�.  
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8- �!�5C �� ) $�%� ���=�2� r3��� Z%�6 �� <%3 �� ��� ���%9 "$���4 ) b��! h�&�?� ��

Z2�� �� ���� �5@) A�5C ���5� ���=�2� $��� A�5C r3��� �9.  

9-  A$� -V�E �� <%3 M�&! A�5C ��15 V�E ���B� �� �� �� �9��@  A�5C �� ) ��:�

 �)
,�5� �.@��� Z�
4 ��.  

10-  "�/�� �� �!�5C �� ) $�%� ���=�2� ��������� r3��� M�0, �� ��&�? <%3 �� ��� ���%9

���� �5@) "$� �� "$���4- k�4 ��$%�.$�%� ���=�2� "�45u� ) Z��2n '%@ �� ���9  

  

:?$� G/0 ��6A W�68 ��  

1- � �5@) �:=%! �#�5,� �IQ ) +2� ���� �#�5,� +.2) �#����-  "�� �� �&�?

���Y6���������� ��� )� �� �-  $�� ) +3� �� �! $���2 *�I� �� "�����

��7%4 .�5� ��#5�@ ���3� �)�d��s �5� j�!� ���) ���! �59 �! $���g�� ��� �� �9

.$�9� XY1� �%&�� h5u:� ) ��������� h5u:� �� ) 

2- �#�5,� *3� ���- ��) ��p�=? <��2) �� �� �5Q ) �%&�� Z%�6 -k/�2� -Z2

.$���&� +�3��� (�&/E 

3- .$���&� �)� <�� �� �� h�.��� <��B ���5� �&9 

4-  <%3 �� >�!)� �51 �� �� �9�������� �� $��� ���� >��) +�,5/���) �� �� <%3

$��&� �� ���=�2�- ��:� <%3 ���� A�.��d $%��� ) ��5&� �g@ ($��� �5@5� $%�

�&� �.2 .$���&� *3� )�3 ���) <%3 �� $��d.�5�� � � �Y 

5- �� "�5&� ��%Q ���.$���&� ���=�2� Z�Q Z9� �� >���� �5@ �� $���5!  
  

3- 5+%�+��: �� -+2� �:=%! ��� �� ��5 �� ��� �2�2� ���� Z� -���f6 �� ! hY? "�5%6

���?>���� ) �$���$ �� ��5� -k��� ���B ���=�2� ��5� �()��� An5f�� �$%%� ���#. 

����IQ �� �/� ��3)��� >���)�$�9 >��! �� ����3 ������ �9  �� "� M�&! ) *�� -'=%! .$���

"��� +254+2� �)� )  ) H�B "���d SB5! -�:=%! ����2� ��3 -��5 �� H02 +2� >/&�

.�5� 5��� ) $0� A�.��d +�6 �� x�� <�� �� ��3)��� �� $��� ���� ��5Q ��5 ! �� ���9

 ����� ��C5! H2�%� �54)� ) Z%�6 -Z2�� �� ���=�2� ) �5&� �5�.  
 

4 - ?�+�/�� : <���� h5���.���# �� ! H2�%� ����&�� �59 ��� $��� $���  
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 ���6A x%�?�+�/��:  

 A���0s '=%! A�5C ��$��� <����- $��0� ��� �;3 �� �� vc� )  �5� �$� *IB '=%! �#�

���53 =%! �/&� <��2) ��@��� Z�
4 �� ) ��5&� ���=�2� "i�:�� Z2�� $%��� '..$���&� �  

 M�&! A�5C ��<����$��� +254 ��-  ���� ��$�� �� �� ��5,� <�� A$� �� ��15  ���B�

��4 �� �$� �51�� h�&�2� �� ���=�2� �� �� ��?�� "� .$�9� 5��:�>��!�h5/��#400  .$�,�&�

���53 �� ��5,� M�0,  ~��Q >! ��.$���&� �.@��� Z�
4 �� ) $�%�  

� �� �� ���� ��$�� �� :V�E �� M�&! A�5C �� A$15 V�E �� ) $�9� 5��:� ���B�-

.$���&� �.@��� Z�
4  

"$�.�� A�5C ��-  w��=�2� �� ����) �� )� -$�5%� �� ���� ��$�� �� $���&� ����) �� vc�

.$���&� �.@��� Z�
4 �� ) $���&�  

 �� ���� �#����<�$��� :$� ��5,�  

1-  �.2$�%� .$���&� +�3��� �� �5Q "�/�� $? �! ��  

2- ���� �5@) �:=%! �#�5,� �IQ ) +2� ���� �#�5,� +.2) �#�- ���Y6� "�� �� �&�? �

��������� ��� )�- ��7%4 .$���2 *�I� �� "��������g�� ��� �� �9$  j�!� ���) ���! �59 �!

�! �� j�!� ��53 .�5� � ��5&�.$�9� XY1� �%&�� ) ��������� >�,5u:� �� )  

3- )� .$���&� �g@ �� "� h�.��� <��B��s �t�@ ��5� ���� �� >� �� ���=�2� �� bI2  ��5,�

V�2��4 h5��� �� �� ) A�=,52�46/1V�$2 h5��� �� '�2 ) (%�����) +�=,526/1 (%

$����5��-30 �� ��$�� �� '�2 ) $�%� �0C ���B�.$�9� 5��:� �� ��  
 

5- /�./A��+%: </� )� �� �� +2� �0���!  h5����&2 -����� �5@) $��@ )-  ) �$��5Q

+2� ���� ��$�$�. �:=%! � ���&�� ��7�� "�/��  -�:=%! ��7� ��52 -�3�2 </� ��)

��� �5@) "� �� M�&! �m� �� ��254 ���Q52 >�%o&9 ) �&�E ) (��=Q ) ��I2 '=%!�. 

,���3"�1�2 �0���! $�($�� +�2�:? ��7�� h�&�?� ) +2����� �5@) ��254 ) �:=%! �9.   

�)��IQ �� �����4 �9 :  

1-  -��� M�0, -r3��� Z%�6 -�fc� +�3��� A�
� 7! �� $�($,���3 �� "������ *B5�

$�%� ���=�2� H2�%� k=� ) k/�2� -��c� e5fc� Z2��.  

2- $,���3 h5��� �� �� �!�5C ���� ��� $�($�%� ���=�2� ��c� �59 �� ��&�? $�%�.  

3-  r3��� e5fc� Z2�� �� ���� �5@) A�5C �� "$���4 ) b��! "�/�� �� �!�5C ��
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$�%� ���=�2� A�5C.  

4- ��� _� "� �B�=!� j��%�2� �#�-  �� �)
, A�5C �� ) ���� <��%� ���� �59 �� �� ��3

�5� �.@��� Z�
4.  

5- !� *�� A�5C ��"� �B�=-  �.@��� Z�
4 �� ��C�3Y� ) $�%/� w��=�2� �� ����) �� vc�

�5�.  

6 -  A$� �� �,5&.� �� �� 5��:� -+254 �� $�($,���3 M�&! A�5C ��15  ~��Q ) ���B�

� �� <0B � �� 5��:� ) ��5,� �:0,� "����$7� ���=�2 -+2� �)�d  �� �)
, A�5C ��

�5� �.@��� Z�
4.  

7- ��! A�5C ���!�5C ��) �2�&! �9
%, "��� ~��Q -V�E �� M�&! �� b V�E �� ��

 A$� �� �,5&.� �� �� 5��:� -($��� �2�&! 
%, vc�15 Z�
4 ]25! �%��.� ) ���B�.  

8- +,�? �� �)$�&,� ��?�� �IQ $�$�! {6�� �� ���9 y�f� ) y�f� ���/! $%��� -�5�

$�%� ��#5�@ "��� ��2� </� �� A$� ��n51.  

9- � $��� ��:� �Y��� "� ��� ) ���� ��$ �� R%! ���9� y)�p �� �� $�($,���3� �� �51

$��� ����$� +�� ~��Q �� �YC�.  

10-  �� ��&� ���) ��.� ) �B�@ ) ���# �� �)� ) Z�Q y)�p �� �� $�($,���320  ) (�@��

�� ��5 ! ��?�� �� "� �59 �� ���/� ��$�%� ��$ �� �5�.  

11- $��0� >�c�� ) |5�2 h�&�?� �� $�%� ��$ �� ���/� �� �� $�($,���3 )�? y)�p.  

12- �!�5C ��"� -+c�� $�($,���3 h5��� ��� ����t�@ V:@ Z� ���2) ���% Z�Q gs�� $

*&@ ��� �2�� ��$�%� �)�.  

13- $�%� ��%�@� k/��2� ")$� �$� ��c�� $�($,���3 �� "�� +2� ��.  

14- ) ���)
, A�5C �� ) $�%� ����5Q ��:��� �9�;3 ) �Yd�3 ��7� �� >�,���3 �)�- 

$�%� �)$:� ����1 �� �� h5��� ��:� 5�@.  

15-  �59 �� ���/� :�%&�� A���$B� +��6� �� ��� $�%/� �3�d� �� $��@ $�($,���3 �� 
#�9

�� ��5 ! �Y����5� (�59 ���) ���2� ��� ��n �%&�� A�
� 7! )$��� ����Q� �� �:=%! �.  

16 - $��� �5@5� ��������� �� A�5C ) V�E 5��:� �)� $��� �)�d *B�5� ���.  

17- ��� ) +2� 5��:�"$����� -"��5Q �� <0B A�5C ) )  ��������� �� ~)�Q �� <0B )

�5� ��7��.  

18- ��� ��� �)� �9��� ) �9$�2� -A�
�3 -�$%%�$�:�� ��5� �� �� $�($,���3$�.  
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19- >�����%� +2� h�.��� <��B H���!:   

 $��� V� k!� V7? �#�-h5:�� �� :�5� ���=�2� ��54 )�? �9.  

 $��� ���� k!� V7? �#�- �� ) S� �� �� "��� ��2� </� �� �� �� k!� ���=�2� �����

�5�.  
  

�j�i6A6�! ��6�  ��1��'  

1- ���53 ! �� ��������� �! $�9� XY1� "����� ���� $%��&�.  

2- .$�9� ���B "���@ �� �� �%&�� h5u:� �� ��������� h5u:�  

3- �,5? ) h�&�2� -�$%%� ��5=6$d *��� -'/���) $%���) ���� ��5� ��5� ) <��2) �9

�E��4 �� gs��.$���&� V9��3 �� �#�5,� *3� ��� (���s ) )Y�5!� �:�� -�0�� -�  

4- %� k�4) e�Q ��p�=? <��2) ��r3��� -y�f� ��0/� $ k=� k�54 -k/�2� -V�E  )

.$���&� ���=�2� (Z2��  

5- �� H2�%� �$%%� ��5=6$d ���� �� ���=�2� �� �� ��5,� bI2:$���&� ��:��4 ��� H�!�!  

S,� - �,5? �� �� ��5,� bI2 ��&!.$����5�� �����)� �� gs�� �9  

�-  �$� ��B� ('/���)) V�$2 +����5��9 h5���10%  
��� +&2 �� y��1� �� ����� �� ��

.$���&� ��#5�@ ��5� "$� �$���4 �� .$�
��� ��5,� ��?��  

~- 20 .$���&� �0C ���B�  

� - *&@ �� $.�h�&�2� "��� ��5=6$d ���� �� ���s� gs�� h�&�2� �� �E��4 �� -��5,� �9

.$���&� 
�&! �� ��5,� <�� (</,�) �$%%�  

� - 5!� <��B��s <��2).$���&� 
�&! �$%%� ��5=6$d ���� �� ���=�2� �� �� "$� )Y�  

) -  �1 �� �� ���� ��5,� <��2) .$�9� ���B 
�! y)�p e5fc� y�p �� �� ��5,� 
�! <��2)

 �� "� ) $�9� ���B ��5,� <��2) �:�� ")�� �� ��3�# ���B ���=�2� ��5� "��� 
�&! <?��� ��

.$���&� vc�� H2�%� H:E��  

- �2)�:�� �� �� $���# ���B ���=�2� ��5� ����)� $��� �� ��� ) ���� ���B e5fc� �9

.$���&� )Y�5!�  

�-  ��� e5fc� �:�� �� ) ��5&� ~��Q >! �� �� ��:��4 �1 �� ���=�2� ��5� �54)�

.$�%� h�2�� "$� )Y�5!�  

�- k/�2� ��B)��&�? $��5&� ~��Q +2� �� �� �9 +2� .$��5�� �� �9   
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����� �)0�n y@�!: �)$�� �� �� +2� �:�1�%8�)��/,� 5!�4 Z�� ~5� h51>�(�4 �9 �!

 ��400 �� *B�) ���5����5�. }��)�� �.�� �� k=%� ��������� �9[5,5��  �9�5�%� ��

�� ���=�2� S��c��5�<�0B �� . � h[ �� �5@5� �9��5� h��%� ) �2���,��53)��/ �� ) �� -

� "�5%6�)�/���:�� �%&�� �9�59 �� k�.  

k=%� }��)�� �.�� l�.� �� >�3�# ���B (UV)  A$� �� ) H2�%� r3��� �� ���=�2� ")$�

�� ��n51 $%� ��7�� �� ��� �,�&�?� l��56 $��5!:  

1- A��$C �&�E: �� �,� <��� (+�!���)����B�� - $���)��)+����!��(- ��52 ��/0� ) .Z%Q��  

2- ��254 A��$Ck=%� }��)�� �.�� : (UVA) ��)$�� ~5� h51 >��!n�� �� UV ���� �� -

 +254 M��)� ��4 ) �#$��)�E H02 ) ����� +254 �� �� t5=� >���������5�.  

k=%� }��)�� �.��  (UVB)h5/,5� Z���! �� +2� >/&��9 DNA  "�1�2 ��7�� H02

�5� +254. 
��B- Z���! -+254 ��52 ) ���Q +254 �� ���� l��56 �,�&�?� M�&! 

�� �.�� UV +2�.  

�)��IQ �� �����4 �9 :  

��������� �� ��� ���%9�%� +:�� �92� :  
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